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Chuong 21. Cau trac cta vi khuan lién quan dén tinh giy bénh

21.1. Gioi thi¢u

Thanh phan da dang ctia bé mit té bao vi khuin déng vai trd quan trong trong mbi
quan hé gitra sinh vat v6i moi truong. Vi khuén sir dung cau tr bé mat dé tiép can véi moi
truong, thu nhan va phan tmg lai theo cach c6 loi dé song sot va ton tai trong méi trudng.
Céc thudc tinh cta bé mat vi khuin duoc xac dinh qua cac thanh phﬁn phan tir chinh xac
nhu: mang té bao, vong bao té bao gém capsule, glycocalyx, 16p S, peptidoglycan va

lipopolisacchrade (LPS). Cung véi d6 1a cac ciu trac bé mit khac nhu tién mao va soi to

hay soi to thé tua.

Hinh 21.1. Lat cit siéu méng duwdi
kinh hién vi dién tir cho thay bé mit
" vi khun S. pyogenes. Té bao bén
trai, thanh té bao va cac s¢i to bé
mit té bao, chii yéu la protein M da
. dwgce xac dinh ro (Maria Fazio va
Vincent A. Fischetti).

Thanh phan bé mat vi khuan c6

thé c6 chirc ning rat co ban va khong
c6 kha ning gdy bénh. Theo d6 chirc ning ciua LPS & mang ngoai cia vi khuan Gram am
thudng c6 dic tinh thAm hon 14 kha nang gay doc cho dong vat. Tuy nhién thanh phan bé
mit té bao vi khuin déng vai trd quan trong trong phat sinh bénh. Cau tric bé mit vi
khuan déng vai tro trong cac hoat dong nhu:

(1). Chung la rao can c6 tinh tham chon loc, cho qua cac chat dinh dudng va ngin
chin cac chat gay hai;

(2). C6 yéu té dinh duogc st dung dé tin cong hodc dinh 1én cic bé mat hodc mod
chuyén biét;

(3). C6 enzyme ding lam trung gian cho phan Gng chuyén biét trén bé mit té bao.
Pay 1a vin dé séng con quan trong cua Vi sinh vat;

(4). C6 ciu tric bao vé chdng lai qué trinh thuc bao hodc qua trinh tiéu diét chung;

(5). C6 khang nguyén tra hinh dé tranh duoc phan tng phong vé mién dich cua co
thé chu;
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(6). Co6 thanh phan dong vai tro 1a noi doc t6, thuong 1a thanh phan cia thanh té
bao gay viém nhiém cho co thé chu;

(7). C6 protein dam nhan chirc ning cam nhdn c6 thé phan Gng véi yéu té moi
truong nhu nhiét do, hién twong tham thiu, d6 min, anh séang, oxygen, dinh dudng, ... .
T cam nhan thu dugc nay sé bién thanh tin hiéu phan tir cho b gen dé tir 46 biéu hién
yéu té gy bénh. Vi du nhu cam nhan thay
ddi hanh vi, san sinh ra ngoai doc td, ... .
Hinh 21.2. Bé mat vi khuin Bacillus
anthracis. Mang vi khuan la 16p trong
cung bao xung quanh nguyén sinh chit,
P 1a thanh té bao peptidoglycan, 16p S.
C la capsule dang poly-D-glutamic acid

(Mesnage va cong sw).

O nhiéu loai vi khuan, thanh phan bé mit t& bao vi khuan 1a yéu t quan trong dé
xéac dinh tinh gay bénh. O dong vat, vi khuan co thé khu trd (tap két) trong mé. Chung cé
kha niang khang lai sy thuc bao va phan tmg mién dich, dong thoi tao ra viém nhiém, hoat
hoa bo thé va phan tmg mién dich gay hai.

21.2. Ciu triic ciia bé mit vi khuan

Vé mit cdu tric, té bao vi khuan cé ba ving kién tric:

(1). Phan phuy c6 cac protein gin lién voi bé mat té bao ¢ dang tién mao va thé tua,

(2). Vong bao (envelope) té bao gdm capsule, thanh té bao va mang plasma va

(3). VUng nguyén sinh chét c6 chira bd gen, ribosome va thé vii.

Céc thanh phan bé mit ctia vi khuan 14 cac cau tir cia mang bao té bao va cac phan
phu cta no.

21.2.1. Tién mao

Tién mao 1a cac ciu truc protein dang soi, gan vao bé mit té bao nham giup té bao
di chuyén bang cach boi. Tién mao thuong gip ¢ hau hét cac té bao vi khuan di dong.
Puong kinh ciia tién mao khoang 20 nm. Soi tién mao quay tron nhd thiét bi mé to gin &
trong mang plasma cho phép té bao boi trong moéi truong 1ong. Tién mao vi khuan cir
dong duoc 1a nho dong luc proton hay con goi 13 thé hoa tham thdu. Thé nay duoc thiét
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1ap trén mang té bao vi khuan.

Vi khuan c6 kha ning biéu hién nhiéu kiéu hanh vi khac nhau. Vi du nhu sy di
dong cua chiing dé phan tmg véi sy kich thich ciia méi trudng nhu:

Hoéa tng dong: 13 kha ning vi khuin cam nhan vé chat luong va sé luong clia mot

sO loai hoa chit c6 trong méi truong. Néu héa chat nay 1a chat dinh dudng, chung sé& di

A g R Fir ' chuyén dén va nguoc lai néu 1a chat
‘S 1 "'} " gy hai.

: TR ‘- Hinh 21.3. Anh nhudm Liefson's
B .. W L tién mao (CDC). Vibrio cholerae di

.

vl o D p

Rk AL ‘ - dong nho tién mao dinh.

O mot sd vi khuan gay bénh, tinh di dong duoc xem nhu 1a yéu td xac dinh doc
tinh ciia chung. Chang han nhu & trudng hop Vibrio cholerae, vi khuan boi trong niém
mac rudt dé tranh bi tong khir ra bén ngoai do phan tng cua nhu dong rudt. Khi do tién
mao cua vi khuan dugc xem nhu 1a khang nguyén va vi vay dé bi ton thuong do sy tan
cong cua khing thé cia chinh co thé chu tao ra. Phan tir khang thé tin cong truc tiép 1én
khang nguyén tién mao, c6 thé lam
ngung két va/hoic 1am bét hoat cac té
bao vi khudn hodc c6 thé opsonin hoa
ching tir sy thuc bao.

Hinh 21.4. Anh vi khuin giy bénh lau
Neisseria gonorrhoeae dwéi kinh hién
vi dién tir (David M. Phillips). Vi
khuin giy bénh nay sir dung thé tua

dé két dinh vao 16p biéu mé ni¢u dao

hay 16p biéu mé & co tir cung.

Khi img ddng: 12 kha ning vi khuan sé& boi vé huéng c6 oxy hodc nguoc lai.
21.2.2. S¢i to' va thé tua

Soi to va sgi to dang tua vién hay con goi 1a thé tua 1a nhiing cau trac dang soi trén
bé mit té bao vi khuan. Thé tua thuong ngin va cimg hon so véi tién mao, duong kinh
ctia nd ciing nhoé hon d6i chit. Gidng nhu tién mao, thé tua va soi to €O ciu tao la cac
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protein. Mot dang dac biét cua soi to dugc goi 1a soi to gidi tinh do 1a thé F. Soi to nay
lam trung gian dé chuyén DNA giira cac vi khuén khi giao phdi véi nhau. Nhung ching
c6 it chirc nang hon so véi cac soi to thong thudng. Bing cach nay nhiéu vi khuan co thé
trao doi gen gdy bénh vai nhau, soi to gi6i tinh ¢o tinh nang tiép hop, c6 thé dong mot vai
tro trong sy tap hop cac yéu td quyét dinh doc tinh.

Nhin chung cac soi to hay thé tua thudng lién quan dén kha ning két dinh cua té
bao vi khuan 1&n bé mit trong tu nhién. Trong linh virc y hoc, chung duge xem la cac yéu
t6 chinh dé xac dinh tinh giy bénh cta vi khuan. Vi cac yéu t6 ndy cho phép vi khuan gay
bénh dinh vao mod va d6i khi ching c6 kha ning khang lai sy tan cong theo 16i thuc bao
ctia té bao mau tring. Thé tua cling 12 khang nguyén va khang thé (IgA) bj kich thich tiét
ra s€ ngan chan su két cum cta vi khuén, trong khi do cac khang thé tudn hoan nhu IgG
hay 1gM s& opsonin hoa té bao vi khuan cho qua trinh thyc bao.

21.2.3. Capsule

- -

......

@ g i Vi o WA © iy
Hinh 21.5. Capsule vi khuin dwoc nhin thiy bing nhiéu ky thuat. (a): Streptococcus
pneumoniae - vong ngoai capsule nhuom mwce tau (K. Todar). (b): Bacillus
anthracis gin khang thé phat huynh quang (CDC). (¢): Streptococcus pyogenes dudi
kinh hién vi dién tir truyén sudt - TEM (Maria Fazio va Vincent A. Fischetti). Vit
lidu cAu tao nén capsule ciia S. pneumoniae 1a polysaccharide. Capsule la yéu to
quyét dinh ddc tinh quan trong nhit cia vi khuin giy bénh nay vi né cho phép té
bao vi khuin thoat dwgc cac thue bao trong phéi. Capsule ciia vi khuin B.anthracis
dugc cAu tao tir poly-D-glutamic acid. Capsule nay c6 tinh chat khang dwoe thwe
bao va né bao vé vi khuin thoat khéi sw ly gidi qua trung gian bé thé & huyét thanh
hoic mau. Capsule ciia vi khuan S. pyogenes dwogc cdu tao bang hyaluronic acid,
twong tw nhu polymer dwoc tim thiy trong mé lién két & ngudi. Capsule nay 1a chat

tra hinh khang nguyén cta vi khuan streptococcus nham ngéan chin sw nhan biét caa
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thire bao hay hé thong mién dich.

Dbi véi cac cu tric bé mit vi khuan, chirc ning cua thé tua c6 thé chong 1an véi
chtrc ndng cua capsule.

Hau hét 16p ngoai cua té bao vi khuan chira polysaccharide. Lép nay duoc goi
la capsule. Thue té capsule 13 mot 16p riéng biét c6 thé phat hién dugc. Capsule duoc hinh
thanh 1a do polysaccharide dong lai bén ngoai thanh té bao. P6i khi chling ¢6 cau trac it
tach biét hon 1a ciu tric dang dtc (gin) vao té bao duoc goi la 16p mong. Céac 16p mong
nay twong ty nhu mang sinh hoc (biofilm), 12 moét dang cua capsule tim thay trong té bao
duoc goi 1a glycocalyx. Glycocalyx 14 16p mong do cac soi polysaccharide réi hinh thanh.
Lép ndy quan sat thay trén bé mit té bao vi khuan dang ting trudng trong ty nhién. Mot
sd nha vi sinh vat hoc cho rang tit ca cac dang exopolysaccharide déu la glycocalyx.
Capsule, 16p mong va glycocalyx dugc biét nhu 1a yéu td trung gian cho qua trinh két
dinh ¢ tinh chuyén biét hay khong chuyén biét cua vi khudn 1én bé mit cu thé. Cac yéu
t6 nay ciing bao vé vi khuan thoat khoi su thuc bao ciling nhu sy tin cong cua chat khang
sinh.

Trong tu nhién va trong nhiéu trudng hop y khoa, vi khuan hinh thanh cac cum
khuén trong kén sinh hoc (hay mang sinh hoc). Cac kén sinh hoc nay chu yéu dugc lam tir
vat liéu 1a capsule. Kén sinh hoc thudng bao gdm mot hdn hop vi khuan séng, dugc bao
pht boi mot mang mong do vi khuan tiét ra. Bya ring 1a mot vi du vé kén sinh hoc tu
nhién, dugc vi nhu 1a mot khdi mong vi khuan dinh trén 16p da cta diy ndi (rdng). Trong
y khoa, vi khuén trong kén sinh hoc c6 thé c6 mot sb loi ich. Vi du kén sinh hoc co thé
]am giam tinh nhay cam cua thue bao, thude hodc cac khang thé trung hoa.

Nhiéu capsule dang polysaccharide cé epitope, 1a yéu t6 quyét dinh khang nguyén,
vi vdy chung s& cam nhan va phan tmg vdi khang thé cia té bao chu. Khi d6 capsule la
mot yéu t6 xac dinh doc tinh chinh cua vi khudn gdy bénh, vi dunhu trudng hop
Streptococcus pneumoniae, cac khang thé chéng lai vi khuan bang cach trung hoa doc
tinh ctia no.

21.2.4. Lép S

Lép S 1a cac protein nam ¢ 16p bao ngodi cung cta nhiéu vi khuan. Cac 16p S chi

la mot loai protein hoac ¢ dang glycoprotein, co6 trong Iugng phan tu tir 40 - 200 kDa. Lop
6
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S ¢6 sap xép theo kiéu dang lu6i xién, vudng goc hoidc 6 sau canh ddi xtimg, kich thudc

mdi 6 don vi trong khoang tir 3 dén 30 nm. Do day cia cac 16p S tir 5 - 10 nm va kich

thudc cac 16 tir 2 - 8 nm.

Lép S c6 lién quan dén mot s chirc nang trong d6 co chirc nang gay bénh. Lép S

c6 thé cd chuc nang dinh. Nhiéu qué trinh dinh cé protein lién quan dén té bao dugc vi

khuan gy bénh sir dung chinh 1a cac thanh phan cua 16p S. Lop S c6 thé bao vé vi khuan

thoat khoi sy gay hai ciia enzyme hodc nhiing thay d6i pH. Gidng nhu nhiéu thanh phan

bé mat khac, 16p S gbp phan vao tinh doc cua t€ bao vi khuan, bao v¢ va chong lai sy tan

H l—(CH,),COOH
co

NH NH;
HJ’—(CH»!,&HCOOH
(v}
NH
HC:—CO
CH,

muropeptide dé hinh thanh chud

21.2.5. Thanh té bao

cong cua thyc bao va b thé.

Hinh 21.6. C4u tric 16p S ciia vi khuén
Deinococcus  radiodurans. Nhiéu vi
khuin Gram 4m, Gram dwong va cb
khuin c6 ciu tric ddng dang goi la 16p
S, dinh trén phan ngoai cung ciia thanh
té bao. Duwéi kinh hién vi di¢n tir truyén
sudt (TEM), 16p nay c6 hinh dang giéng
nhu bé mit cia mai ngoi.

Hinh 21.7. Cu triic ciia tibu don vi muramic acid
thugc peptidoglycan & Escherichia. coli. Phan ti
nay bao gdm N-acetyl glucosamine (NAG) gin véi
N-acetyl-muramic acid (NAM) qua lién két qua
beta 1,4. Gin v6i NAM la chudi peptide gom L-
alanine, D-glutamate, diaminopimelic acid and D-
alanine (6 E. coli). Mt s6 khing sinh bao gom
bacitracin, tin cong bing cich ngin chin sy tong
hop tiéu don vi muramic acid. Penicillin va cic
khang sinh thugc nhém beta lactam, vancomycin,
ngin chin sy hinh thanh cic tiéu don vi

.

i polymer peptidoglycan.
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Thanh té bao 1a cau trac thiét yéu cta vi khuan dung dé bao vé thé nguyén sinh
mong manh cia ching thoat khoi qua trinh ly giai do thim thau. Thanh t& bao vi khuan
gém mot polymer cua disaccharide lién két chéo voi cac chudi ngin amino acid 1a céac
peptide. Phan tir ndy 1a mot dang cua cau trac peptidoglycan goi 1a murein. O vi khuan
Gram duong, thanh té bao day tir 15 - 80 nm, gdm mdt sb 16p peptidoglycan phirc hop v6i
teichoic acid. O vi khuan Gram 4m, thanh té bao twong d6i mong hon khoang 10 nm va
dugce ciu tao 1a mot 16p peptidoglycan bao xung quanh bdi mot ciu trac mang goi 1a
mang ngoai.

Thanh té bao 1a mot cau trac phirc tap va co su khac nhau co ban giita vi khuan
Gram duong va Gram am. Céc thanh phan cua thanh té bao 1a yéu t chinh dé xac dinh
doc tinh ctia ca hai nhém vi khuan nay. Noi doc té 13 thanh phan cb hitu cua tat ca té bao
Gram am, nhung lai gdy doc cho cac dong vat bang nhiéu cach. Peptidoglycan va LPS
cling nhu mot sb teichoic acid, cam tng con duong b thé khac dan dén ching viém sung.
Teichoic acid va polysaccharide chuyén biét O c¢6 thé dugc vi khuan Gram am va Gram
duong sir dung 1am yéu té dinh. Mot sé thanh phan cta thanh té bao bao vé vi khuan thoat
khoi su nubt chirng cua thuc bao. Su da dang trong cAu trac
dai phan tir cia cac thanh phan trong thanh té bao c6 thé 1a
nén tang cho sy da dang vé khang nguyén ciing nhu kha
nang khang mot cach dic hiéu cua té bao chu di voi cac yéu
t6 giy bénh.

Hinh 21.8. E. coli 0157 dwéi kinh hiém vi dién tir truyén
sudt (TEM). 0157 1a mdt kiéu khang nguyén ciia E. coli,
dua trén ciu tric phén tir polysaccharide chuyén biét O

c6 trong thanh té bao (CDC).

21.2.6. Mang té bao

Mang ngoai thiét yéu cta vi khuan Gram am 14 muc tiéu tan cong ctia bo thé, cac
yéu t6 ky nudc va mot s khang sinh. Lép murein (peptidoglycan) sé bi pha hiy boi
enzyme tir té& bao chu, lysozyme duoc tim thiy trong hau hét cac dich co thé. Mot sb
khang sinh chii yéu 13 nhom beta lactam, tin cong té bao vi khuan bang cach ngin chin

su tong hop chudi peptidoglycan.
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Mang vi khudn c6 cdu tric twong ty nhu mang té bao eukaryote, ngoai trir mang vi
khuan c6 cac acid béo bao hoa va khong bao hoa (thudng ¢ dang mono hiém khi ¢ dang
poly) va thuong khong chira cac sterol. O vi khuan, mang plasma 1a mét cau triic dong luc
chuyén biét, sap xép cho cac qua trinh tham, van chuyén, bai tiét va tao ning luong. Doi
v6i kha ning gay bénh cua vi khuan thi phy thudc vao tinh toan ven va chic ning cua
mang plasma (mang té bao chat). Vi mang nay c6 vai trd cho su bai tiét doc t6, kha ning
khang khéng sinh, cac phan tng mang tinh chién thut hodc cam nhén cac yéu t6 moi

truong dé chuyén dén cac gen gay doc.
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Hinh 21.9. So' @ minh hoa mang vi khuan Gram am.

21.2.7. No¢i bao tir

Noi bao tir dugc xem nhu 14 cac cu trac ndi bao. Chung dugc hinh thanh & mot $6
nhom vi khuan. V& mit sinh hoc, ndi bao tir 1a mot dang dic sic cua té bao. Ching khdng
c6 tin hiéu cua su song, duoc mo ta nhu 1a dang trang thai tiém an. Noi bao tir co kha
ning khang rat cao cac yéu t6 gdy séc cia moi trudong nhu: nhiét dé cao (mot sd ndi bao
tir khong bi hu hong sau nhiéu gio ludc), chiéu xa, tic dong cia acid manh hay chat diét
khuan, ... . Chung dugc xem nhu la té bao c6 kha nang chiu dung cao nhét trong ty nhién.
Mic du 1a & trang thai tiém an, nhung kha ning séng cta chiing hoan toan khong bi mat

di va khi diéu kién méi truong phi hop ching s& nay mam va trd thanh céc té bao sdng.
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Noi bao tir duoc hinh thanh chii yéu ¢ hai chi vi khuan Gram duong d6 1a: (a).
Bacillus, vi khuan hiéu khi hinh thanh bao tir va (b). Clostridium, vi khuan ky khi hinh
thanh bao tir. Ca hai chi nay 1a vi khuan gay bénh va ndi bao tir duoc san sinh tir cac vi
khuan nay liic nao ciing c6 mot sd vai trd vé
doc tinh, chuyén giao hodc giit lai kha ning
sdng sot ciia vi khuan gy bénh.

Hinh 9. Anh nhudm bao tir Bacillus sp.
(CDC). Cac bao tir truwéng thanh dwgce
nhuom mau xanh, phong thich ra ngoai

hoic vin con & trong té bao dinh dudng.

Cic té bao dinh dudng c6 mau do.
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