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Chuong 22. Khu trt va xam chiém cta vi khun gay bénh

22.1. Gi6i thiéu

Dic tinh gy bénh cta vi sinh vat duoc xac dinh 1a do ciu trac va sinh héa
quyét dinh. Tinh gdy bénh & vi khuan c6 thé lién quan dén dic diém doc dédo vé thanh
phan cu trac cua té bao, vi du capsule, soi to thé tua, lipopolysaccharde (LPS) hoic
cac thanh phan khéc cua thanh té bao hoic 1a do cac chit duoc vi sinh vat chu dong
tiét ra. Cac chat nay tac dong dén sinh vat chi theo cach hoic 1am ton thuong mé chu
hodc bao vé vi khuan chdng lai su phong vé ctia co thé chu. Do d6 c6 hai dic tinh phd
quéat ctia vi khuan gay bénh d6 chinh Ia su xam chiém va sy tao doc td.
22.1.1. Xam chiém

Xam chiém 14 kha niang vi khudn gay bénh xam l4n va chiém giir ca&c md, bao
gbm cac budc sau:

(1). Dinh vao co thé chu va nhan s luong té bao vi khuan lén;

(2). San sinh cac chat ngoai bao dung lam chat xam chiém nham thuc day su
xam chiém tuc thi tai cac mo va

(3). Van dung kha ning lan tranh, di vong hoic vuot qua co ché phong vé cua
co thé chu.

Trong chuwong nay s& dé cap hai khia canh cta sy xdm l1an d6 1a: khu tra va
xam chiém.
22.1.2. Tao ddc td

Tao doc td 1a kha nang vi khuén sinh ra cac doc to bao gém ca doc to tan duge
va doc td co lién quan dén té bao. Cac doc td nay co thé duoc van chuyén qua duong
mau, bach huyét (lymph) va gay doc cho té bao tai cac mo cach xa vi tri ban dau ma
vi khuan xam chiém va ting trudng.
22.1.3. Khu tra

Giai doan dau cta sy xdm nhiém do vi sinh vat chinh 1a su khu tra. Khu trg 12
su thiét 1ap cua vi sinh vat gdy bénh tai vi tri thich hop thuong 1a cong vio clia co thé
chu. Cac d6i trong giy bénh thudng khu tri ¢ cac md cua co thé chi. D6 13 cac mod
tiép xtGic dugc véi moi truong bén ngoai. Cac vi tri cia 16i vao ¢ co thé ngudi gom
duong tiét niéu, tuyén tiéu hoa, tuyén ho hap va két mac. Vi sinh vat xdm nhiém vao
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cac ving nay thuong trién khai cac co ché dinh vao mé va déi khi chiing c6 kha ning
vugt qua hodc tru virng trude su phong vé ctia vat chu tai vi tri bé mit.
22.2. Vi khuan bam dinh vao cAc bé mit nhay

O hinh thic don gian nhét, sy bam dinh hodc dinh vi khuédn 1én té bao
eukaryote hodc bé mit mo doi hoi phai co sy tham gia cia hai yéu t6 do6 1a: (1). Thu
thé va (2). Céu tu.
22.2.1. Cac yéu t6 dinh & vi sinh vt

Nhiéu yéu t6 co vai trd trong sy bam dinh cta vi khuan 1én cac bé mit trong do
phai ké dén hai yéu t6 dinh dong vai trd quan trong 13 thu thé va cau tu.

Thu thé 13 nhitng nhém chtrc dang carbohydrate hay peptide dic trung trén bé
mit té bao eukaryote.

Ciu tir 1a yéu to dinh cia vi khudn, thuong 12 mot dai phan tir trén bé mat té
bao vi khuan twong tac v6i thy quan thudc té bao chu.

Bang 22.1. Thuit ngir dung dé mé ta cic yéu té dinh & vi sinh vit.

Yéu t6 dinh Mo ta

., Cau trac bé mat hay dai phan tu lién két voi vi khuan tai bé
Y¢u to dinh
mat dac trung

Mot dai phan tr bd sung tao cau nodi tai mot di€m trén bé

Thu thé i , ) RV .
mat eukaryote, lién két dac hiéu vai yeu to dinh hay cau ti.
Lectin Protein lién két v&i carbohydrate
) Phan tir bé mait tao cau ndi dic hiéu véi phan tr thu quan
Cau tur )
trén bé mat khac
. Lop mucopolysaccharide cia glucosaminoglycan phu 1é€n
Mang nhay

cic bé mat nhﬁy cua té bao dong vat

_ ) Protein dang sgi trén bé mat té bao vi khuan c6 thé van

Soi to thé tua o
hanh nhu 1a cac yéu t6 bam dinh dac trung

Soi to Tuong tuy nhu sgi to thé tua

Soi to gid1 tinh Soi to chuyén biét ndi cac prokaryote dang giao phdi véi
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nhau nham muc dich chuyén DNA
Soi to thé tua & ho vi khudn dudng rudt
, ) (Enterobacteriaceae) lién két mot cach dic hiéu véi céc
Thé tua kiéu 1 . , . .
glycoprotein c6 dau cudi la mannose trén cac bé mat té bao
eukaryote
Soi to thudc mot sd vi khuadn Gram duong va vi khuan
Soi to kiéu 4 Gram am. Nhu ¢ Pseudomonas, cac s¢i nay dong vai tro
trong sy bam dinh va hinh thanh mang sinh hoc.
Mang sinh hoc La exopolysaccharide hoic chit nhon do vi khuan tiét ra
(biofilm) gitip bam dinh chat té bao vi khuan I&n bé mat
Nhiéu vi khuan ¢ céc protein hinh thanh 16p ngoai cing
Lép S ctia thanh phan vo bao (envelope) té bao vi khuan, gilp vi
khuan dinh vao mang té bao chu va cac bé mit méi trudng
dé két cum.
Lép gém cac soi exopolysaccharide trén bé mat té bao vi
Glycocalyx khuan c6 thé lién quan dén sy bam dinh 1én bé mat. Doi khi
thuat ngir chung goi 13 capsule cua vi khuan.
La 16p polysaccharide (hiém khi 13 polypeptide) trén bé mit
Capsule té bao vi khuan c6 thé dan xép qua trinh dinh dic hiéu va
khong dac hiéu

) ) Thanh phan riéng biét cia mang ngoai vi khuan Gram am,
Lipopolysaccharide

(LPS) c6 cdu trac da dang dé dan xép qUa trinh dinh dic hiéu. C6

1é ciing c¢6 chirc ning nhu 1a yéu té dinh
Teichoic  acid  va Thanh phan thanh té bao vi khuan Gram duong c6 thé lién

lipoteichoic acid (LTA) quan dén sy bam dinh dic trung hodc khong dic trung

Yéu té dinh va thu quan thuong twong tac véi nhau theo cach dic hiéu. Tuong
tu nhu mdi quan hé gitta enzyme véi co chat hay phan ung giita khang nguyén va
khang thé.

Mot so thuat nglr dung dé chi sy bam dinh cta vi sinh vat vao bé mét hodac mo
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duoc liét ké & Bang 22.1.
22.2.2. B4m dinh dic trung cia vi khuan 1én bé mit té bao va mo

Mot sé quan sat dd cung cip bang ching cho thiy tinh chuyén biét cta sy bam
dinh cta vi khuan khi 1én t& bao vét chi d6 1a: (a). Tinh huéng kich thich cua mo,
(b). Tinh dic trung loai va (c). Tinh dic trung vé di truyén trong pham vi loai.

(a). Tinh hwéng kich thich ciia méd: mot s6 vi khuan cy thé thich mot sé6 mo
nay hon 1a cac mé khac. Vi du Staphylococcus mutans duoc phat hién rat nhiéu ¢ bua
rang nhung lai khong bao gio xuat hién ¢ bé mat té bao biéu moé ludi. Nguoc lai mot
lugng 16n S. salivarius dinh 1én cac té bao biéu mé ludi nhung lai khong co & bya
rang. Corynebacterium diphtheriae chi khu tri & hong (hau) nguoi.

(b). Tinh dic trung lodi: mot sb vi khuan gay bénh chi nhiém vao mot s loai
dong vat. Vi du bénh lau do N. gonorrhoeaeva bach hau do Bordetella
pertussis thuong gidi han ¢ nguoi. Dong E.coli K-88 giy bénh duong rudt thuong
gi6i han & heo. Cac dong E. coli CFA | va CFA Il chi xdm nhiém vao ngudi. Cac
chiing E.coli K-99 thudng chi Xdm nhiém vao bé. Bénh do streptococcus Nhom A chi
xuat hién ¢ nguoi. Hon nira & mot s6 loai vi khuan dic hiru va céc loai cong sinh, thi
su két hop cua ching véi dong vat chu la rat dac thu.

(c). Pic trung vé di truyén trong pham vi loai: mot so chung trong cling mot
loai dong vat chu co thé mién nhiém mot vi sinh vat gay bénh cu thé. Vi du mot sb
chung heo khong bao gio mic phai bénh do chung E. coli K-88 gay ra. Heo cai khong
bao gid mac phai ching viém v, heo duc khong mét phai chimg viém tinh hoan. Mot
tram phan trim (100%) heo duc khong mat phai bénh tiét niéu (UTI) do E. coli.

Mic du c6 thé c6 nhiéu dién giai khac, nhung cac quan sat trén c6 thé 1y giai
dugce 14 nho sy ton tai tuong tac dac hi¢u gitta vi sinh vat va bé mat mo thude
eukaryote, sy twong tac niy cho phép vi sinh vat thiét 1ap thanh cong trén bé mat.
22.2.2. Co ché dinh vao té bao hoiic bé mit mo

Céc co ché dinh ndy c6 thé lién quan dén hai budc d6 1a: (a) sy bam dinh
khong dac hiéu va (b) bam dinh dac hiéu.

Buwéc 1, bam dinh khéng diic hiéu: tic 1a su bam dinh c6 thé bi dao nguoc
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cta vi khuan 1én bé mat eukaryote.

Buwdc 2, bam dinh dac hiéu: tic 1a sy bdm dinh lau dai khéng bi dao ngugc
ctia vi khuan 1én bé mit, d6i khi dugc goi 13 sy tha neo.

Trong thuc t& mot sb trudng hop bam dinh khong bi ddo ngugc nhung dbi khi
lai xuét hién tinh trang ddo nguoc lai hoac sy bam dinh dac hi¢u khong bao gio Xuét
hién nita. Su bam dinh khong dic hiéu co lién quan dén luc hit khong dic trung, cho
phép vi khuén tiép cin bé mit té bao eukaryote. Cac tuong tac va luc co thé lién quan
nhu sau:

(1). Tuong tac ky nudc;

(i1). Lyuc hut tinh dién;

(ii1). Sy dao dong nguyén tir va phan tir 1a do sy dao dong ludng cyc cia cac
tﬁn sé tuong tu,

(iv). Chuyén dong Brown;

(v). Tuyén chon va bay bai cac phan tir polymer ¢6 trong mang sinh hoc twong
tac voi glycocalyx (capsule) cta vi khuan.

00 NOO wlele) OO0, "\'\ 000 )
ang chu
v oo _).AJ Yoo wyuoo J' J
Thu T
Yéui -
T

. __ Hinh22.1.So d6 minh hoa sy
bam dinh chuyén biét lién
.Y, quan dén twong tic héa hoc

bo sung gilra té bao chua voéi

i linh éultd A xg e 2 A oK s
g bé mat vi khuan. Yéu to dinh

cua vi khuan tao cau noi cng

=

v}

Té bao vi khuin Tébao vi khuin

héa tri 1én thu quan cita vat
chi. Yéu t6 dinh cia vi
khuin 1a cac thanh phan héa hoc ciia capsule, thanh té bao, s¢i to hodc thé tua.
Thu quan thwong 1a glycoprotein dinh vi trén mang té bao hoic bé mit mé.

Su bam dinh chuyén biét c6 lién quan dén sy hinh thanh lau dai ctia nhiéu cau
nbi chuyén biét dang chia khoa va 6 khoa giira cac phan tir bd sung cho nhau trén bé
mit t& bao. Thu quan bd trg va cac phan tir cia yéu to dinh phai tiép can dugc véi

nhau va sap sép theo cach sao cho nhiéu cau ndi dugc hinh thanh trén khu vuc tiép
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xuc gitra hai t& bao. Mot khi cau néi dugc hinh thanh, sy bam dinh duéi nhiing diéu
kién sinh 1y nhu vay gan nhu s& tré nén bén viing va khong thé dao nguoc.

Mot s thue nghiém da cung cip bang chig cho thiy tinh chuyén biét cia thu
quan va/hodc cac phan tir chit dinh trong qué trinh bam dinh cta vi khuan 1én té bao
chu. Céc bang chimg nay bao gdm:

(1). Vi khuan sé& tao cau ndi voi cac thu quan di dwoc phan 1ap (isolated
receptor) hodc cac vi tri tuong tu thu quan.

(2). Yéu t6 dinh dugc phan lap hodc tuwong tu yéu t6 dinh lién két voi bé mat té
bao eukaryote.

(3). Qua trinh dinh cta vi khuan 1én bé mit té bao eukaryote bi trc ché bai:

(). Yéu t6 dinh dugc phan lap hodc cac phan tir thu thé;
(b). Yéu t6 dinh hodc phan tir twong ty nhu thu thé;
(c). Enzyme va cac chat hoa hoc pha hity mot cach chuyén biét yéu t6
dinh hodc thu thé;
(d). Khang thé chuyén biét 1én cac cau tir bé mit (vi du nhu yéu té dinh
hoic thu thé).
22.2.3. Mt s6 yéu to dinh chuyén biét va cac thu thé ciia né

Céac yéu t6 dinh cua E. coli 1a nhiing soi to thong thuong hay soi toi thé tua.
Mot chung E. coli c¢6 thé biéu hién mot sd kiéu soi to dang thé tua riéng biét duoc
nhiing ving gen riéng biét trén plasmid ma hoa. Sy da dang vé mit di truyén nay cho
phép ching vi sinh vat thich nghi dugc voi nhitng thay d6i cia moi truong va khai
thac c4c diéu kién méi hién c6 ¢ nhitng bé mit vat chii. Nhiéu thé tua dinh cta E. coli
c6 1& tién hoa tir to tién cac thé tua gidng vai soi to Type | va Type IV.

Thé tua Type I ¢ thé gitup E. coli tao cau ndi voi cac nhoém chirc D-mannose
trén cac bé mat té bao eukaryote. Thé tua nay duoc cho la nhay cam véi mannose do
ngan chdn mannose ngoai sinh lién két voi cac thu thé trén té bao mau. Mat du tiéu
don vi 17 kDa 1a thanh phan chinh cua soi to thé tua Type I nhung vi tri lién két véi
mannose lai khong c6 & tiéu don vi ndy. Tuy nhién vi tri chirc ning lai nam & protein

thir yéu (28-31 kDa) tai cac vi tri dinh hodc dugc chén vao doc theo chiéu dai cia sg
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to thé tua. Nho vao nhiéu yéu t6 dinh & vi tri dinh nay ma vi sinh vat ¢6 kha niang bam
dinh vao céc thy thé khac nhau. Vi du cac chtrc dinh ddu & protein dinh trén céc soi to
c6 lién quan dén bénh viém than (pyelonephritis-associated pili - pap) duoc nhan dién
chinh 13 chirc dudng doi galactose-galactose, trong khi d6 cac chuc dinh dau coa
protein dinh trén soi to thé tua S duoc nhan dién 1a chire sialic acid. Soi to thé tua S
6 thé nhan dang cac phan ti thy thé chira sialic acid va thé S nay do cac chung E.
coli gdy bénh tao ra va cic ching nay gay bénh duong tiét niéu.

- Hinh 22.2. Anh nhuém Gram vi

khuin lau Neisseria gonorrhoeae
(CDC). Vi khuin nay thwong &
dang ciu doi két hop véi bach ciu
da nhan cua dong vat chi. Bénh
lau 12 mot trong nhirng bénh pho
bién qua dwong tinh duc. Khuin
1au N. gonorrhoeae c6 nhiéu yéu té
xac dinh ddc tinh gdm dic tinh dinh va xAm nhap vao té bao chi, khiang dwoc sy
tiéu diét ciia thuce bao va san sinh ra ndi doc t6 lam ting phan ng viém.

Pseudomonas, Vibrio va Neisseria c6 soi to Type IV chira mot tiéu don vi
protein ¢6 mdt amino acid bi methyl hoa thudng 1a phenylalanine tai vi tri amino dau
cudi hoidc gén dau cudi. Cac soi to dang nay duogc goi la sgi to N-
methylphenylalanine, duoc thiét 1ap nhu 13 cac yéu té quyét dinh doc tinh trong phét
sinh bénh do Pseudomonas aeruginosa gay nhiém tring & cac bénh nhan bi bénh xo
hoa kén. Cac type ciia soi to thé tua nay xuat hién ¢ vi khuan gy bénh lau Neisseria
gonorrhoeae va thu thé cta ching 13 oligosaccharide. Soi to Type IV 1a thé tua tcp
(soi to dong diéu hoa doc td - toxin coregulated pili) duoc sir dung dé dinh Vibrio
cholerae 1én biéu mé da day rudt.

Yéu t6 dinh cua Streptococcus pyogenes 1a van dé con tranh cai. Nam 1972,
Gibbons va cong su dd ching minh rang sy bam dinh ciia streptococcus vao niém mac

miéng chudt thi phu thudc vao protein M. Olfek vao Beachey cho rang chung dinh
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vao lipoteichoic acid (LTA) chir khong phai dinh vao protein M. Nam 1996, Hasty va
Courtney d& xuat kiéu dinh gém hai budc c6 lién quan dén protein M va teichoic
acid. Ho cho rang LTA budt 1ong 1éo streptococcus 1én cac té bao biéu mé va sau d6
protein M xiét chat lai tao su két hop khong dao ngugc. Nam 1992, protein F duoc
kham pha va di phat hién fibronectin lién két v&i protein. Vao nim 1998 nhiéu
protein M duoc phat hién, M1 va M3 ciing tao cau ndi véi fibronectin. R rang, S.
pyogenes san sinh ra nhiéu yéu t6 dinh dic trung. Bang 22.2. Vi du sy bam dinh dic

trung cua vi khuan 1én t€ bao chui hodc cac bé mat mo.

Hinh 22.3. Anh Streptococcus pyogenes Nhém A dwéi kinh hién vi dién tir (Maria
Fazio va Vincent A. Fischetti). Cac s¢i to' trén bé mit té bao chira chi yéu la
protein M, day la biang chirng rd nét. Protein M c6 mdt sb vai tro trong gy doc:
no c6 lién quan dén sy bam dinh, khang lai su thue bao va su da dang vé khang
nguyén ciia vi khuén giy bénh.

Staphylococcus aureus ciing tao cau ndi v6i amino dau cudi cia fibronectin
nho protein lién két véi fibronectin, protein nay c6 trén bé mat vi khuan. Hinh nhu S,
aureus va Nhom A streptococcus st dung cac co ché khac nhau nhung lai dinh vao
cung thu thé c6 trén bé mit biéu mo.

Treponema pallidum c6 ba yéu t6 dinh bé mit (P1, P2 va P3), chung tao cau
nbi voi mot trinh ty gdm bén amino acid (Arg-Gly-Asp-Ser) thudc ving lién két té
bao cua fibronectin. Mot diéu chua rd 1a néu T. pallidum str dung fibronectin dé dinh

vao bé mit dong vat chu hay tu ching phu fibronectin dé tranh su phong vé cta dong
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vat chu (do thuc bao va cac phan tng mién dich).
22.3. Xam nhiém

Poi tuong gay bénh Xam 14n vao dong vat chu co thé duoc tro gilp tur cac chét
ngoai bao do vi khuan sinh ra. Cac chit nay hoat dong chdng lai dong vat chu bang
cach bé giy cac tuyén phong vé trong yéu hodc thir yéu cua co thé. Vi ¢ kha ning
nay nén chung duoc goi 13 yéu t6 xam 14n. Hau hét cac yéu t6 xam lan 1a enzyme
dang protein, chung hoat dong mot cach cuc bo dé pha huy céc té bao chu va/hoic co
?c . T\, }{)\ ! hi¢u ung tuc thi nham tao thuan loi cho
} . . d6i twong giy bénh ting trudng va lan
rong. Su ton thuong cta dong vat chu la
do két qua cua hoat dong xam lan nay cé
- thé c6 lién quan dén phét sinh bénh cua

mot bénh xam nhiém.

g : . , R .
A & '\ PSE 4 Hinh 22.4. Anh nhudm bac T. pallidum,
' b 4 i g %! xoin khuén giy bénh giang mai. CDC.
Khong c6 sy phan biét 1d rang gitta protein ngoai bao do vi khuan sinh ra giup
thic day su xam 1an cta vi khuin va ngoai doc t6 protein giy ton thuong dong vat
chi. Yéu t6 xam lan thuong hoat dong trong mdt pham vi hep, gﬁn sat véi vi tri tang
trudng cua vi khuén va c6 thé khong tiéu diét té bao vi khuén. Nguoc lai ngoai doc td
thuong c6 doc tinh té bao va co thé hoat dong tai vi tri cach xa vi tri té bao vi khuan
dang ting truong. C4c ngoai doc t6 co tinh chuyén biét va hoat dong manh hon so véi
yéu t6 xam lan.

Tuy nhién ciing c6 nhimg trudng hop ngoai 1&, mot sé ngoai doc td co dién (vi
du doc to bach hau, doc td gdy bénh than) co thé ¢c6 mot sb vai trd trong sy két cum
hodc xam l4n & cac giai doan sém cua bénh va yéu t6 xam lan vi du nhu leukocidin
ctia staphylococcus co tic dong gy bénh té bao twong dbi dic hiéu.

Bang 22.2. Cac yéu t6 giy bénh ciia vi khuan.

Vi khuin Yéu to dinh Thu quan Vi tri dinh Bénh

Streptococcus  Protein F Amino dau cudi cia Biéumohau  Viém hong
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pyogenes
Streptococcus
mutans

Streptococcus

salivarius

Streptococcus

pneumoniae

Staphylococcus

aureus

Neisseria

gonorrhoeae

E. coli sinh ndi

doc tb

E. coli gay
bénh tiét nidu
E. coli gay

bénh tiét niéu
Bordetella
pertussis
Vibrio
cholerae

Treponema

pallidum
Mycoplasma

Chlamydia

Glycosyl

transferase

Lipoteichoic acid

Protein bao té bao

Protein bao té bao

Soi to type IV

(Soi to N-
methylphenyl-
alanine)

Soi to thé tua
Type-I

Soi to thé tua
Type |

Soi to thé tua P
(pap)

Soi to thé tua
("chat dong ty thé
s0i")

Soi to thé tua N-
methylphenyl-
alanine
Peptide trong

mang ngoai
Protein mang

Chua biét

fibronectin
Glycoprotein  nudc

bot
Chua biét

N-acetylhexos-
amine-galactose
disaccharide

Amino dau cudi cua

fibronectin

Glucosamine-
galactose

carbohydrate

Carbohydrate
chuyén bié¢t cho loai
Phurc hop
carbohydrate
Globobiose lién két

v&i ceramide lipid

Galactose trén

sulfated glycolipid
Fucose va mannose
carbohydrate

bé
(fibronectin)

Protein mat

Sialic acid

Sialic acid

Mat trén cua

rang

Biéu mo luGi

Biéu md niém

mac

Biéu mod niém

mac

Biéu mo6 niéu

dao/cd tir cung

Biéu mo rudt

Biéu mo6 niéu
dao
Tuyén hoé hép

trén

Biéu mo tuyén

ho6 hap

Biéu mo ruot

Biéu mo niém
mac

Biéu mo tuyén
ho6 hap

Bieu mo ket

Sau rang

Chua biét

Viém phoi

Nhiéu bénh

Lau

Ti€u chay

Viém  ni€u

dao

Viém than

Ho ga

Ta

Giang mai

Viém phoi

Viém  giac
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mac hodc niéu mac hodc

dao niéu dao

22.4. C4C yéu to xAm lan ciia vi khuan
22.4.1. Yéu t6 lan rong

Yéu tb lan rong 13 mot thuat ngit mo ta nhém cac enzyme vi khuan 1am anh
hudéng dén cac dic tinh 1y hoc ctia mo va cac khoang khong nodi bao, diéu nay gilp
thac day su lan rong cua dbi tuong giy bénh.

Hyaluronidase 1a yéu t6 lan rong duoc streptococcus, staphylococcus va
clostridia tao ra. Enzyme nay tin cong chat két dinh ké hé ciia mo lién két bang cach
pha huy lién két polymer ctia hyaluronic acid.

Collagenase do Clostridium histolyticum va Clostridium perfringens tao ra.
Enzyme nay pha huy collagen 1am khung sudn cia cac co, dan dén ching hoai tir khi
(gas gangrene) do cac vi khuan nay gay ra.

Neuraminidase do vi khuan giy bénh dudng rudt nhu Vibrio cholerae va
Shigella dysenteriae tao ra. Enzym nay pha huy neuraminic acid (con goi la sialic
acid), chat két dinh noi bao cia cac té bao biéu moé & niém mac rudt.

Streptokinase do streptococcus va staphylokinase do staphylococcus tao ra.
Céac enzyme kinase chuyén plasminogen bat hoat thanh plasmin, chit nay tiéu hoa
fibrin va ngin chin sy dong tu ctia mau. Su vang mat tuong ddi caa fibrin trong cac
bénh truyén nhidm do vi khuan cho phép vi khuan gy bénh phat tdn nhanh hon.
22.4.2. Cac enzyme giy tiéu mau va/hoic ly gidi bach cau

Céc enzyme nay thuong tin cong 1én mang té bao dong vat bang cach chén vao
mang, hinh thanh 16 trén mang din dén té bao bi ly giai hodc tin cong vio céac
phospholipid 1am mat tinh bén vimg cua mang. Ching c6 thé hoat dong nhu enzyme
lecithinase hoic phospholipase. Do ching ly giai cac té bao mau nén goi 1 chit gay
tiéu huyét. Leukocidin do staphylococcus va streptolysin do streptococcus tao ra, ly
giai mot cach chuyén biét thuc bao va nhimg thé hat cua thuc bao. Leukocidin va
streptolysin ciing dugc xem nhu 13 cac ngoai doc t6 cta vi khuan.

Céc emzyme phospholipase do Clostridium perfringens tao ra, vi du nhu yéu
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Chuong 22. Khu trt va xam chiém cta vi khun gay bénh

t6 tiéu huyét alpha, thity giai cac phospholipid & mang té bao bang cach loai bo cac
nhom chire & dau cuc.

Enzyme lecithinase ciing do Clostridium perfringens tao ra, pha huy lecithin
(phosphatidylcholine) ¢ mang té bao.

Cic yéu to tiéu huyét nhit 1a do staphylococcus, vi du nhu yéu t6 tiéu huyét
alpha alpha), streptococcus (vi du streptolysin) va nhiéu yéu té do clostridia, c¢6 thé 1a
protein hinh thanh trén kénh mang hoac la phospholipase hoac la lecithinase pha huy
té bao mau va té bao khac (vi du cac thuc biao) bang sy ly giai.

Staphylococcus coagulase coagulase do Staphylococcus aureus tao ra la mot
enzyme khuéch tan dugc va c6 lién quan dén té bao. Enzyme nay bién d6i fibrinogen
thanh fibrin, chat gdy dong tu. Hoat tinh ciia coagulase ¢6 lién quan véi S. aureus gay
bénh va gan nhu khong bao gid ¢ lién quan véi S. epidermidis khong gy bénh.
Chinh vi vay ching c6 vai tro nhu 13 yéu t6 quyét dinh doc tinh. C6 1é coagulase bao
xung quanh té bao dé tao sy tra hinh
khang nguyén néu né dong tu fibrin trén
bé mit té bao. Hodc sy ton thuong do
staphylococcus dugc boc trong fibrin (vi
du myuc mung mu hodc mun nhot) cé thé
lam t& bao vi khuén khang lai thyc bao
hodc chét tiéu diét vi khuan, tham chi 1a

thuc diét khuan khong thé khuéch tan

muc tiéu vi khuén.
Hinh 22.5. Tiéu huyét beta & Streptococcus (CDC). Ving trong mé xung quanh
cac khuin lac 12 két qua cia sy tiéu huyét do chit 1am tiéu huyét streptolysin tir
vi khuin khuéch tin vao méi trudng.
22.4.3. Enzyme tiéu héa ngoai bao

Nhin chung céc vi khuan di dudng san sinh ra rit nhiéu enzyme ngoai bao gém
protease, lipase, glycohydrolase, nuclease, ... . C4c enzyme nay khong biéu hién rd

rang vai tro truc tiép cua ching trong xam l4n hodc phat sinh bénh. C6 1é cac enzyme
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nay c6 cac chirc nang khac lién quan dén dinh dudng hay bién dudng cta vi khuan.
Tuy nhién ching c6 thé hd trg trong sy x4m l4an theo cach hodc truc tiép hodc gian
tiép.
22.4.4. Cac djc to cac tac dong ngin lién quan dén sy xAm lan

Céc doc tb protein cua vi khudn c6 hoat tinh adenylate cyclase dugc cho 1a co
hiéu tng tirc thi 1én cac té bao chii, d6 13 thuc ddy sy xam 1an & vi khuan. Mot cau tir
ctia doc t6 giy bénh than (EF hay yéu t6 Edema) 1a mot adenylate cyclase, chat nay
gan nhu tac dong 1én té bao 1am gia ting mirc cAMP va lam pha v& tinh thim cua té
bao. Mot trong nhiing doc t6 cua Bordetella pertussis 1a yéu to gay bénh ho ga ciing
c6 tac dong twong ty. Cac doc to ndy gop phan vao su xam lan thong qua céc tac dong
ctia chung trén cac thuc bao hodc trén céac té bao bach huyét (lymphocyte) trong ving
phu can ma chiing dang c6 vai trd quan trong dé gay bénh. Vi du, do chung sir dung
ATP nhu mdt co chit, cac doc to ndy pha huy ning luong du trit cta thuc bao cin
thiét cho hoat dong nudt vao. Edema dugc xem nhu 13 mot bénh 1y boi vi 1am gia tang
CAMP & cac té bao bi anh huong va dan dén lam mat can bang.

Bang 22.3. Mt s protein ciia vi khuin ngoai bao dwgc xem nhu chit xAm lan.

Chat xAm lan Vi khuan lién quan  Hoat tinh

Streptococcus,

Hyaluronidase  staphylococcus va Bé giy hyaluronic acid ctia md lién két
clostridia

Collagenase Clostridia Hoa tan khung collagen cuia cac co
Vibrio cholerae va S.

Neuraminidase ) Bé gay neuraminic acid ciia niém mac rudt
dysenteriae

Coagulase S. aureus Chuyén fibrinogen thanh fibrin gdy dong tu
) Staphylococcus va Chuyén plasminogen thanh plasmin dé tiéu
inase streptococcus hoa fibrin
o Pha v& cac mang ctia bach cau trung tinh va
Leukocidin S. aureus

lam phong thich céac hat lysosome
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) Streptococcus
Streptolysin
pyogenes
Streptococcus,
Hemolysin staphylococcus va
clostridia
o Clostridium
Lecithinase )
perfringens
Phospholipase  Cl. perfringens
Yéu t6 phu gay
bénh than

Bacillus anthracis

Pertussis AC Bordetella pertussis

Pay i cac thuc bao va pha hiy mang thuc

bao va lam phdng thich céc hat lysosome

Phospholipase hoic lecithinase pha huy té

bao mau (va cic té bao khac) bang ly giai

Phé huy lecithin trong mang té bao

Pha hily phospholipid trong mang té bao
Yéu t6 EF 1a adenylate cyclase 1am gia tang
muc cAMP no1 bao

Thanh phan doc t6 13 adenylate cyclase hoat

dong cuc bo lam gia taing cAMP noi bao

Bang 22.3 tom tit cac hoat tinh cta nhiéu protein vi khuan va sy dong gop cia

chung do6i vdi sy xam lan cua vi khuan vao mo.
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