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Chuong 35. Bacillus

35.1. Giei thiéu

Ho Bacillaceae gdm nhitng vi khuan hinh que con goi la truc khuan, Gram duong,
hinh thanh bao tir. Ho nay gdm hai gidng vi khuan chinh hinh thanh noi bao tir, d6 1a: (1).
Clostridium la giéng vi khuan ky khi hinh thanh bao ttr va (2). Giéng Bacillus gdm nhiing
vi khuan ky khi tiy nghi hinh thanh bao tir. Trong chuong nay chi néi vé giéng Bacillus,
con gidng con lai da dé cap tai Chuong 41. Clostridium.

35.2. Bacillus

Bacillus 1a gidng vi khudn thudc nhom hoéa di dudng, c6 kha ning ho hip nho st
dung nhiéu hop chat hitu co don gian nhu duong, amino acid, acid hitu co. Mot sé thanh
vién thudc gidng Bacillus ciing c6 kha niang 1én men duong dé tao ra cac san pham dién
hinh 13 glycerol va butanediol. M6t s6 loai nhu Bacillus megaterium khong doi hoi chat
hitu co cho ting trudng, nguoc lai mot s6 10di khac doi hoi amino acid hodc vitamin B
hodc ca hai dé ting truong. Vi khuan thudc giéng nay chu yéu 1a nhdm ua nhiét vira,
nhiét do ti thich trong khoang 30 va 45°C, nhung mdt s6 khac c6 kha ning wa nhiét,
nhiét d6 téi thich 1én dén 65°C. Mot sé khac nita lai thudc nhém wa lanh, ¢ thé ting
truong va hinh thanh bao tir & 0°C. Bacillus tang truong trong khoang pH rat rong tir 2 -
11. Trong phong thi nghiém, dudi nhitng diéu kién tang truong 1y tuong, thoi gian nhan
d6i thé hé cua cac loai Bacillus 1a khoang 25 phut.

Hau hét cac loai Bacillus 1a vi khuan hiéu khi hinh thanh bao tir, dé dang phan lap
duoc va ching ciing dé dang ting trudng trong diéu kién thi nghiém. K§ thuat don gian
nhat 1a tang sinh bao tir tir mau dét pha loang da thanh tring & 80°C/15 phut, sau d6 cay
Va0 cac dia moi truong dinh dudng va u & 37°C/24 gio trong vai ngay. Sau do6 kiém tra
cac dia nay trong vong 24 gid nham tim kiém cac khuéan lac dién hinh c6 cac dic diém
nhu: Gram dwong, hinh que c6 bao tir, cO catalase dwong. Nhiéu loai co tai bao tur
(sporangia) va khong co bao tir trong vong 24 gid, nén mot sé chiing phan lap can phai u
trong thoi gian 5 - 7 ngay trude khi tii bao tir trd nén thanh thuc va c6 thé quan sat duge
kich thudc va hinh dang cta ndi bao tir trong tai bao tir. Cac loai gdy bénh cho con tring
Paenibacillus larvae, P. popilliae va P. lentimorbus thi khé phat hién bao tr hon va vi

vy can phai phan 1ap trén moi trudng thach J. Hon nita ching thudng cé catalase 4m va
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doi hoi moi truong dac biét hodc nudi céy trong dong vat chu la con trung dé hinh thanh
bao ttr.

Hau hét cac loai Bacillus c6 thé tiang truéng trong mdi truong xac dinh hodc moi
truong twong d6i don gian. Mot sb it vi khudn Bacillus vi du nhu B. subtilis, B.
megaterium, chi can nudi cy trén méi trudng tdi thiéu. Phan lap co thé duoc tién hanh
trén moi trudong dinh dudng (peptone 5g/1, cao thit bo 3g/l, agar 15¢g/1, pH 6,8) hoac trén
moi truong thach J (gdm tryptone 5g/l, cao ndm men 15g/1, K2HPO4 3g/l, glucose 2g/l,
agar 20g/l, pH 7,4). Cac ching c6 thé bao quan ¢ phong thi nghiém trong maéi trudong
thach c6 dich chiét tir dat hodc trong moéi truong dic biét dé tao bao tir. Moi trudng tbi
thiéu dé B. megaterium ting truong gdm: 10g sucrose; 2,59 KoHPO4; 2,59 KH2PO4; 1g
(NH4)2HPO4; 0,29 MgSOs4 7H,0; 0,01g FeSO4 7H,0; 0,007g MnSO4 7H,0; bb sung 985
ml nudc; pH 7.

Gidng Bacillus thudng c6 nhiéu trong dat, bui va nuéc. Khuan nay ciing duoc phat
hién nhu 1a nhimg d6i twong 6 nhiém trong mdi truong nudi cay vi khuan. Giéng Bacillus
c6 hon 50 loai. Trong d6 B anthracis va B cereus la cac loai quan trong gay bénh cho
ngudi va dong vat. B. anthracis gay bénh than con B. cereus gay ngo doc thuc pham.
Bénh ¢ nguoi do cac loai Bacillus gay ra dugc tom tat & Bang 35.1.

Bang 35.1. Bénh ¢ ngwai do céc loai Bacillus.

Vi khuan Bénh
Bacillus anthracis Bénh than viém mang nao than
Bacillus cereus Viém da day rudt, nhiém tring méau do dat dng thong tinh

mach va viém mang trong tim, gay ngo doc thuc pham
Bacillus licheniformis Viém da day ruot

Céc loai Bacillus khac Bénh co hoi

35.3.Céu triic bé mit ciia Bacillus

Gidng nhu hau hét cac vi khuan Gram duong, bé mit cua Bacillus 1a mot phirc
hop va c6 lién quan dén cac dic tinh dic trung d6 1a: dac tinh dinh, cac phan tng khang
va c6 tinh chién thuat. Bé mit té bao dinh dudng 1a mot cau tric laminate nhiéu 16p gdm
c¢6 capsule, 16p bé mat cO protein con goi 1a 16p S, mot sd 16p peptidoglycan va cac
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protein trén bé mit ngoai cia mang plasma.
35.31. LépS

Céc 16p bé mat két tinh 1a cac tiéu don vi protein hay glycoprotein goi 1a 16p S,
duoc phat hién trong Bacillus. Gidng nhu cac 16p S cua cac vi khuan khac, chtrc ning cia
cac 16p nay ¢ Bacillus hién chua duoc hiéu 13, tuy nhién ching duoc cho 1a ¢6 lién quan
dén kha nang bam dinh cta vi khuan. D3 c6 chimg minh cho thay 16p S c6 thé 1a mit na
vat 1y tich dién am cua 16p peptidoglycan trong mét sé vi khudn Gram duong va dung dé
ngin chin su ty két dong. Ciing c6 d& nghi cho rang 16p nay c6 thé c6 mot sb vai tro nhat
‘ dinh trong twong tac gitta vi khuan va kim
loai.
Hinh 351. B& mit vi Kkhuin
Bacillus. Anh dwéi kinh hién vi dién tir
truyén sudét (TEM).C = Capsule; S =
16p S; P = Peptidoglycan, (Ngudn: Vién

Pasteur).
35.3.2. Capsule

Capsule cta nhiéu vi khuan nhu B. anthracis, B. subtilis, B. megaterium va B.

licheniformis duoc ciu tao tir poly-D- hay L-glutamic acid. Céc loai Bacillus khac nhu B.
circulans, B. megaterium, B. mycoides va B. pumilus tao capsule dang carbohydrate, pho
bién nhit 1a dextran va levan, tuy nhién nhiéu phirc hop polysaccharide ciing duwoc san
sinh ra.

Mot s polysaccharide ctia Bacillus phan tmg chéo véi cac khang nguyén tir cac
giong vi khuan khac bao gom ca vi khuan gy bénh cho ngudi. Vi du B. mycoides voi
Streptococcus pneumoniae type |11; B. pumilus véi  Neisseria meningitidis nhom  A.
Tuong ty nhu vay, capsule dang polysaccharide ctia Paenibacillus alvei co tinh khéang
nguyén tuong tu nhu Haemophilus influenzae type B (Hib).

Khi quan sat dudi kinh hién vi dién tt truyén sudt (TEM), mét s polypeptide va
phirc hop capsule cau tao bang polysaccharide c6 kiéu sap xép dang soi to trén bé mat té

bdo. Cac capsule ndy ciing d& dang quan sat dudi kinh hién vi quang hoc, nhit 13 trong
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diéu kién vi khuan dugc chuan bi trude va tang treong trén moi trudng co yeu to Kich

thich dé tao capsule. Cac chung c6 vo boc co thé hinh thanh cac khuén lac nhﬁy hoac

nhdt trén moi truong thach.

Bacillus megaterium tong hop capsule c6
thanh phan gdém ca polypeptide va polysaccharide.
Polypeptide dinh vi doc hai bén suon theo truc té
bao, con polysaccharide c¢6 ¢ cac dinh va xung
quanh dudng xich dao cua té bao.

Hinh 35.2. Anh nhudm khang thé phat huynh
quang (FA) capsule cia Bacillus
anthracis (CDC).

Capsule cua B. anthracis 1a thanh phan poly-
D-glutamic acid. Capsule nay 1a yéu té quyét dinh
doc tinh chinh trong phat sinh bénh than. C&c vi

khuan c6 quan hé gan nhat véi B. anthracis vi du nhu B. cereus va B. thuringiensis thi
khong c6 kha ning tao capsule va day ciing 1a tiéu chi dugc sir dung dé phan biét gitta
cac loai nay.
35.3.3.  Thanh té bao

Thanh t& bao dinh dudng cua tat ca cac loai Bacillus dugc cdu tao tir
peptidoglycan c¢6 meso-diaminopimelic acid (DAP). Trong khi dé thanh té bao cua
Sporosarcina pasteurii va Sporosarcina globisporus chira lysine & vi tri cia DAP. Kiéu
cdu tric ndy twong tu nhu dang polymer cta thanh té bao vi khuin Gram am, vi du c6
DAP nhu diamino acid ¢ vi tri thir 3 cua tetrapeptide. Trong mot s6 truong hop, DAP lién
két chéo tryc tiép voi D-alanine, trong tu nhu & Enterobacteriaceae. O cac truong hop
khac, hai chudi bén tetrapeptide cua peptidoglycan dang rong ra bang cau ndi ndi bao tir
giita DAP va D-alanine, diéu nay la diém dic trung ctia hau hét vi khuan Gram duong.

Hon nita peptidoglycan trong thanh té bao cua tat ca cac loai Bacillus chira mot
lugng 16n teichoic acid lién két véi cac chitc muramic acid. C6 su dao dong 16n cia cac

kiéu glycerol teichoic acid giira cac loai Bacillus va trong pham vi cia mot lodi. Gidng
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nhu & nhidu vi khuan Gram duong khac, lipoteichoic acid dugc phat hién c6 lién quan
dén mang té bao cua cac loai Bacillus. Cac hop chat nay duoc cho 1a ¢6 lién quan dén

tong hop teichoic acid ciia thanh té bao.

Neacetyl , N-acetyl Hinh 35.3. Ciu tric tiéu don vi muropeptide cia
glucosamine E muramic acid . ,
o | P peptidoglycan thudgc B. megaterium. Trong hau het cac loai

H - A , A Re Ae . R Ao - re
oi  Bacillus, khong co6 cau noi ndi peptide dé noi D-alanine véi

_________________ o 9" meso-diaminopimelic acid (DAP). Hon nira tat ca cac bao tir

NH e Y
H3c-éln L-Ala Bacillus c6 tiéu don vi muramic acid dang nay trong phan vé

O
r&im cia bao ti.
(IfH-CO()H n
¢HD-Glu 35.3.4. Tién mao
H, \ , , , o
io" Hau hét vi khuan thugc nhom tao bao tir hiéu khi di dong

T2 A . £ 1.3 . , . A

Hq'-cnz-cnz-cnz-élu Dpm  nho tién mao xung quanh té bao. Tinh hoéa hudéng dong dugc

COOH 0 \ . - \ ~ . A

NH nghién ctru nhicu trén B. subtilis. B. firmus la nhitng vi khuan wa

we-ci D-Ala o P : L
kiem. Soi tién mao cua chung c6 ham lugng amino acid kiém

thip mot cach dang chti y mic du dic diém nay 1am cho ching co thé bén viing hon trong

moi truong cé pH 16n hon 11.

- ‘,’

D
Hinh 35.4. Tién mao di ddng cia Bacillus dwéi kinh hién vi c6 d6 phong dai
15.000X, trong dé (A) la B. subtilis, (B) la P. polymyxa, (C) la B. laterosporus va
(D) la P. alvei (B§ Nong Nghié¢p Hoa Ky).

35.3.5. Noi bao tir

Noi bao tir dugc Cohn md ta dau tién & Bacillus subtilis va sau d6 Robert Koch

AL s\ : X B C '

mo ta & vi khuan gay bénh B. anthracis. Cohn di chimg minh kha ning khang nhiét cia
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ndi bao tir B. subtilis va Koch dd mo ta chu trinh phat trién ndi bao tir & B. anthracis. Noi
bao tir duoc dit tén nhu vay |1a boi vi chung dugc hinh thanh trong ndi bao, mic du cudi
cling ndi bao tir nay ciing dugc phong thich ra khoi té bao me hay khoi bao tir nang dé
thanh bao tir. Noi bao tir 3 duoc chirng minh 13 kiéu té bao bén vitng nhat duoc tim thiy
trong ty nhién va & trang thai tiém 4n nay, ching van co thé sdng dugc trong mot thoi
| gian cuc ky dai, c¢6 1é 1én dén hang triéu
nam.
Hinh 35.5. Pay 1a anh gbc ciia Robert
Kock. Té bao dinh duwdng caa
Bacillus thuringiensis dwéi kinh hién
vi pha ddo (1000X), phin bén trong té

bao c6 mau sang la ndi bao tir va

phian tdéi trén té bao l1a tinh thé

parasporal.

Khi xem & trang thai khong nhudém, ndi bao tir cta tryc khuan dang séng co vién
mau den, rat sang va khuc xa. Noi bao tir khang manh cac chat nhuém don gian. Tuy
nhién noi bao tir c6 kha ning khang lai sy lam mat mau (acid fast). Nho d6 mot sb chat
nhudm bao tir nhu Schaeffer-Fulton dugc sir dung dé phan biét sy khac biét gitra bao tr
va té bao dinh dudng.

35.4. Bacillus anthracis

Truc khuan gy bénh than cé tén khoa hoc 1a Bacillus anthracis, 1a vi khuan gay
bénh duge mo ta dau tién. Nam 1877, Robert Koch (1843 - 1910) d nudi ciy thanh cong
vi khuan nay & dang ching thuan. Khi d6 6ng da chimg minh dugc khuan Bacillus
anthracis nay c6 kha nang hinh thanh ndi bao tir va gay bénh cho dong vat khi tiém vao
co thé dong vat.

B. anthracis 1a vi khuan phan b6 rong khap. Ching dugc tim thay trong dat. Bénh
than mac phai qua duong hd hip, da phoi nhiém hay hap thu qua da day ruét (Gl). Viéc
st dung bénh than ding 1am vii khi tan cong sinh hoc 1a méi quan tam hién nay.

Vé mit lich s, B. anthracis 1a vi khuan dwgc quan tdm vi nhitng Iy do sau:
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(1). Chung la vi khuan gay bénh dau tién duoc nhin thay dudi kinh hién vi.

(2). La vi khuan dau tién duoc kham pha I1a nguyén nhan gay bénh. Tur nhiing
nghién ctu vé bénh than, nam 1876 Koch di thiét lap ra dinh d& Koch néi tiéng. Nam
1877, Robert Koch di cho chang vi khuan tinh khiét ting truong, 6ng da ching minh
duoc kha ning ching hinh thanh ndi bao tir va da ching minh bang thuc nghiém, khuan
nay gay ra bénh than bang cach tiém ching vao dong vat.

(3). La vi khuan dau tién duoc phan lap thanh chang thuan c6 mang bao tir. Thoi
gian dau, Koch va Cohn kham pha ra bao tir tir B. anthracis va Bacillus subtilis va ho da
thiét 1ap ra thuyét vé mam gay bénh (germ theory).

(4). La vi khuan dau tién duoc Louis Pasteur sir dung dé diéu ché vaccine c6 doc
tinh duogc lam giam.

35.4.1.  Pic diém ciaa vi khuan

Hinh thai: Bacillus anthracis 13 vi khuan Gram duong, tao bao tir, c¢6 kich thudc
rat 16n, rong 1 - 1,2 um, dai 3 - 5 um. Khuan nay cé thé nudi cay duogc trong méi truong
dinh dudng théng thuong & diéu kién hiéu khi hoic ky khi. Khi tién hanh thir nghiém
kinh phét mé bi nhiém, B. anthracis thuong ¢ dang té bao don, cap déi va dang chudi,
chudi dugc capsule bao xung quanh. B. anthracis khong di dong va khong bi acid fast.
Khuan nay c6 thé nudi cay duoc trong mdi trudng dinh dudng thong thuong & diéu kién
hiéu khi hoac ky khi. Kiéu gen va kiéu hinh caa ching rat gidng véi Bacillus cereus.
Trong nudi cdy, B. anthracis phat trién thanh chudi dai va c6 thé xuat hién hinh dang
tuong tu nhu streptobacillus. O dang chudi nay, truc khuan sap xép theo kiéu dau déi dau
va cac dau cudi cua truc khuan trong gidng nhu bi vat di khong con dang bau tron, hoic
thuong bi 16m vao va c6 phan phong 1én doi chit. Kiéu sip xép nay tréng gidng nhu dét
tre (Hinh 35.6).

B. anthracis c6 capsule. Khuan nay hinh thanh capsule chi khi chung ting truong
trén moi trudng thach dinh dudng ¢ 0,7% sodium bicarbonate va u trong diéu kién c6 5 -
20% CO,. Capsule cd cau tao tir polypeptide, mot dang polymer caa D-glutamic acid.
Capsule c6 chirc nang bao vé vi khuan chdng lai sy thuc bao va phan giai caa bach cau.

Capsule thuong dugc hinh thanh khi vi khuan c6 trong mé nhung lai khéng c6 khi vi
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khuan ting truong trong nudi cay thong thuong. Capsule dé dang nhan thiy duoc khi

nhuém bing xanh methylene hay muc Tau. Viéc san sinh ra capsule do plasmid pX02 c6

kich thuéc 60 megadalton kiém soét. Vi

‘ \ vay khi plasmid nay dwoc chuyén cho B.

‘ l anthracis khéng c6 capsule bang qua

\ ‘ )/ trinh tai nap s& xuat hién chang vi khuan
\ \(l , hinh thanh capsule.

mac (CDC), té bao sip xép dang don,

, . cip ddi va chudi trong giong nhu dot

re.
\& \ Bao tw: khi nhudom Gram B.

anthracis, té bao biéu hién dic diém co

Hinh 35.6. B. anthracis liy tir phic

~t

dau cudi vudng vit, co bao tir khong an chat nhuém. Bao tir co dang hinh oval hay e lip,
nam & vi tri giira t& bao va khic xa. Do rong cua bao tir c6 cung kich ¢& véi té bao vi
khuan nén ching khdng lam té bao dinh dudng phinh 1én. Bao tir vi khuan gay bénh than
gom (a) thé nguyén sinh & giira, (b) 16p vo va (c) 40 bao tu.

" Hinh 35.7. N§i bao tir cua
vi khuan Bacillus anthracis
(C). Anh nhuém crystal
violet B. anthracis (1500X).
Pau cudi té bao co dang
hinh vuéng. N§i bao tir

hinh c6 dang hinh e lip

nhon nam & giir té bao. Cac
bao tir khic xa anh sang va khéng ngam chat nhuém (K. Todar). (A). Té bao dang
phén déi cia B. anthracis dwéi kinh hién vi dién tir truyén suét (TEM) va (B) bao tir
(CDC).

Thé nguyén sinh & giita bao tir hay con goi 1a té bao mam cua bao tir mang céac
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thanh phan cua té bao dinh dudng tuwong lai. Thé nguyén sinh nay ciing c6 dipicolinic
acid, 1a yéu t6 gilp bao tir khang duoc nhiét.

Lép vo (cortex), bao xung quanh thé nguyén sinh, gdm peptidoglycan (murein), cé
chtrc ning bao vé bao tir tranh khoi tia xa va nhiét. Mang cua 16p vo hay thanh cua thé
nguyén sinh s& tra thanh thanh té bao khi bao tir nay mam thanh té bao dinh dudng.

Ao phu bao tir, dugc cau tao trén 50% khdi lugng bao tir. Ao bao tir bao vé bao tir
khoi tac dong cua cac chit hoa hoc, enzyme, ... . Bao tir cd tinh khic xa cao va khéang
duoc chat nhuém, nhiét, lanh, chiéu xa, 1am khé va chat khe tring. Bao tir duoc hinh
thanh trong qué trinh nudi cay hoic trong dat ¢ nhiing diéu kién thich hop cho ting
trudng. Bao tir vi khuan gay bénh than can oxygen dé nady mam. Bao tu cua vi khuan than
s& nay mam khi dugc phoi trong diéu kién giau dinh dudng nhu & trong md hay moi
truong ¢6 mau dong vat chu. Trong mdi trudng dat, nudc mua sé kich thich sy nay mam
cua bao tir, rudi va dong vat s& gilp phét tan ching. Su hinh thanh bao tir duoc tao thuan
loi nho: (a) nitrogen va thanh phan dat hitu co, (b) pH méi truong 16n hon 6, (c) nhiét do
moi trudng 16n hon 15°C, (d) ¢6 2% sodium chloride va (e) su hién dién cua nudce cat. Sy
hinh thanh bao tir bi (rc ché do calcium chloride. Bao tir khong bao gio dugc tim thay
trong mo té bao chu ngoai trir dich co thé bi nhiém dwoc phoi nhidm ngoai khdng khi.

Nudi cay: B. anthracis la vi khuan hiéu khi va ky khi tdy nghi. Khuan nay ting
truong trong khOang nhlet d6 12 - 45°C, nhiét 4o t6i thich ¢ 37°C. Chlng c6 thé ting
3 truong trén nhiéu méi truong
trong d6 c6 ca mdi truong co
dinh dudng binh thuong va
mot s6 moi trudng chon loc.
Hinh 35.8. (a). Khuan lac
Bacillus anthracis trén moi
troeong thach mau ciru sau 24
gid @ & 37°C (CDC): (b).

Bacillus anthracis trong méi trudang ban rin gelatin.

Nudi cay trén méi trwong thach dinh dwdng: trén moi truong thach dinh dudng
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sau 24 gio u, B. anthracis tao khuan lac dang hat c6 mau xam xam, duong kinh 2 - 3 mm.
Duéi kinh hién vi c6 ngudn sang thap, go cua khuan lac dai ra, cac chudi dan xen cua
tryc khuan trong gidng nhu cac mé toc ¢6 hinh dang giéng nhu dau con sta voi bé mat
mAap mo va ria gon s6ng.

Trén méi trudng thach mau: trén méi trudng thach c6 méau ngua hay ciru, khuan
lac B. anthracis c6 mau xam hoic tring, thuong khong tiéu huyét, khd, cé hinh dang
trong giéng nhu kinh mo. Puong Kinh cua khuan lac téi thiéu 3 mm va déi khi c6 dudi
(Hinh 35.8 a).

Trén méi trwong ran chon loc cd penicillin: trén moi truong ran chon loc ¢6
0,05 - 0,5 U penicillin/mL, B. anthracis s& hinh thanh khuan lac 16n, hinh cau trong vong
3 - 6 gio va xuat hién chudi trén bé mat thach trong giéng nhu chudi hat ngoc trai. Bac
tinh nay dugc goi la phan &ng chudi ngoc trai va dung dé phan biét B. anthracis véi B.
cereus va céc loai hiéu khi mang bao tir khac.

Trén méi trudng gelatin: khi cay dam sau vao moi truong gelatin, khuan nay sé
tang truong theo dudng cdy dam cung véi d6 1a xuat hién cac dinh ngang kéo dai gan toi

bé mat thach, tao ra hinh dang trong giong cay linh sam hay cay thdng tp nguoc. Qua

trinh hoé long gelatine thuong dién ra cham, xay ra sau 7 ngay ¢ 20°C va bat dau tai bé
mat (Hinh 35.8b).

Hinh 35.9. Bacillus anthracis trén
moi trwong thach cO bicarbonate
va méi trwong thach mau. Thi
nghiém nay dung dé kiém tra B.
anthracis hinh thanh capsule. (a).
Khuan lac nhay do cac chiing nhan

(S) tao ra trén méi trwong thach

bicarbonate; (b). Khuan lac do cac
chuang rap (R) trén moi trweong thach mau (CDC).
Trén méi trwong chon loc: moi truong thach Knisely’s Polymyxin B-lysozyme-

EDTA thallous acetate (PLET) 1a moi trudng chon loc dugc sir dung dé phan lap B.
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anthracis tir hon hop ¢6 chtra céc truc khuan mang bao tir khic. Méi trudng nay duoc cau
tao tir moi treong thach c6 thanh phan chiét xuat tir tim dong vat, polymyxin, lysozyme,
ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA) va thallous acetate.

Viéc san sinh ra vat liéu capsule co lién quan dén su hinh thanh dang nhay dic
trung hay kiéu khuan lac nhin (S). Trén méi truong c6 huyét thanh hoic méi trudng co
bicarbonate, vi khuan c6 capsule s& hinh thanh khuan lac nhin hoic nhay. Cac bién thé
nhin hinh thanh capsule 1a cac chung doc cua B. anthracis (Hinh 35. 9a). Céc bién thé xu
xi hay rap (R), khdng c6 capsule nén la cac chung khéng gay bénh (Hinh 35. 9b).

Phan ng sinh hoa: B. anthracis biéu hién cac phan tng sinh hoa sau:

(a). Tao acid tir glucose, maltose, sucrose, trehalose va dextrin,

(b). Khéng tao acid tir lactose, arabinose, D-xylose hay D-mannitol.

(c). Khu nitrate thanh nitrite.

(d). C6 phan tng lecithinase yéu trén moéi truong thach cé egg-yolk, tao ving hep
c6 mau trang duc bao xung quanh khuan lac.

(e). Khuan nay co catalase duong.

Cé4c dic tinh khac: nhay cam véi cac yéu té vat ly va hoa hoc: té bao dinh dudng
cua Bacillus nhay cam vai nhiét am. Ching s& bi tiéu diét & 60°C trong 30 phut. Bao tu
Bacillus khang duoc cac diéu kién vat Iy va hoa hoc, tir cat sa mac va subi nude nong dén
cac vung dat lanh ¢ Cyc Bac va tir cac viing nudc ngot dén tram tich ¢ dai duong. Chung
van c6 thé sbng duoc & cac didu kién mai truong c6 gia tri nhiét do, pH va nong do mudi
ma chi mot sé it vi sinh vat khac c6 thé ton tai duoc. O trang thai kho va trong mot s6 loai
dat, dang bao tir cua vi khuan nay c6 thé ton tai trong thoi gian 50 nam hodc 1au hon.
Chuing ton tai & 5% phenol trong nhiéu tuan. Bao tir cua bacillus bi nhiét am tiéu diét &
100°C trong 60 phut. Ching ciing bi tiéu diét biang formaldehyde 4% (trong luong/thé
tich) hay bang potassium permanganate 4% (trong lugng/thé tich) trong maot vai phut.

Duckering: 1a k¥ thuat cé thé duoc sir dung dé pha huy bao tir cua bacillus trong
cac san pham dong vat. Duckering 1a mét quy trinh duoc st dung dé 1am giam sb luong
bao tir vi khuan than trong len sgi ma khong lam pha hiy 1ong dong vat. Trong quy trinh

nay sir dung formaldehyde 2% & nhiét do 30 - 40°C/ 20 phut dé khtr trung len, hoac sir
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dung dung dich formaldehyde 0,25% & 60°C trong 6 gio.
35.4.2.  Thanh phan thanh té bao va thugc tinh khang nguyén

C6 ba thudc tinh khang nguyén hién dién trong truc khuan gay bénh than gom: (a).
Khéng nguyén capsule, (b). Khang nguyén thanh té bao va (c). Khang nguyén than.

Khang nguyén capsule: khang nguyén capsule hién dién trong cac chung B.
anthracis gay bénh c6 capsule bao phu. Khang thé chéng lai khang nguyén capsule
khong thé bao vé duoc.

Khang nguyén thanh té bao: khang nguyén thanh té bao hién dién trong thanh té
bao va dugc cau tao tir N-acetylglucosamine va D-galactose. NG phan @ng chéo Vi
khang nguyén nhdém mau A va capsule polysaccharide cua Pneumococcus type 14.
Khéng thé chong lai khang nguyén thanh té bao thi khong dugc bao Vé.

Khang nguyén than: khang nguyén than la protein khéng bén nhiét, hién dién
trong té bao vi khuan. N6 kich thich hé mién dich dé sinh ra khang thé, khang thé nay
duoc bao vé.

35.4.3. Dic diém gay bénh

Yéu t6 gay bénh: doc tinh cua B. anthracis phu thudc vao (a) capsule vi khuan va
(b) phtrc doc té gay bénh than. Chi tiét vé cac yéu té gay doc cua B. anthracis dugc tom
tat tai Bang 35.2.

Capsule: capsule c6 cau tao dang poly-D-glutamyl thi khong giy doc. Tuy nhién
capsule nay bao vé té bao chdng lai cac thanh phan diét khuan cua huyét thanh va cua
thuc bao va gilp chéng lai su nhiing chim cua thuc bao. Vai trd quan trong cua capsule
thé hién qua nhimg dic diém sau: (i). Pong vai tro rat quan trong trong viéc phat sinh
bénh cua vi khuan gay bénh than. (ii). C6 vai trd quan trong nhat trong qua trinh thiét lap
su xam nhiém va (iii). Capsule c6 vai trd it quan trong hon & nhitng giai doan cudi cua
bénh, vi & giai doan nay bénh 13 do doc t6 gay bénh than gay ra.

Phirc hop doc té gay bénh than: doc to gay bénh than 1a ngoai doc t6 va la doc
t6 tu nhién. Phirc hop doc td gay bénh than gom ba thanh phan: (i) khang nguyén bao vé
(PA), (ii) yéu té gay phu (EF) va (iii) yéu té gay chét (LF).

Khang nguyén bao vé: PA la mét protein co trong luong phan tir 82,7 kDa. Puoc
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goi 12 PA vi khang thé chdng lai khang nguyén nay duoc bao vé dé tin cong protein gay
bénh than. PA 1a vung lién két (B) cua doc té gay bénh than va can thiét cho vi khuan
xam nhap vao té bao chu. Khang nguyén nay tao cau néi véi thu thé trén cac té bao thudc
md muc tiéu. Khi cau ndi duoc hinh thanh, mot manh duoc phan cit dé ty do phoi nhiém
véi vi tri lién két bo sung. Vi tri bo sung nay c6 thé két hop voi EF dé hinh thanh doc t6
gay phu hoic véi yéu té gay chét LF dé hinh thanh doc t6 gay chét.

Bang 35.2. Yéu t6 doc cia Bacillus anthracis.

Yéu td doc Chirc nang sinh hoc

Capsule Bao vé vi khuan than chong lai su thuc bao va phan giai cua
bach ciu leukocyte. Trong truong hop bi thuc bao nhing chim,
capsule s& gilp té bao vi khuan khang lai su tiéu diét va tiéu hoa

bén trong thuc bao.

Phitc hop doc td gay Phirc hop doc to gay bénh than duoc mé hda trén plasmid la
bénh than phirc hop gom ba protein sau:

(i) khang nguyén bao Gilp truc khuan xam nhap vao té bao chii. Tao cau néi gitra phirc

vé (PA) hop doc t véi thu thé trén bé mat dai thuc bao.

(i) yéu t& gay phu Gay phu té bao & md muc tiéu va ciing ¢ ché chuc ning cua

(EF) bach cau trung tinh. Ngin chin con duong adenyl cyclase trong
té bao.

(iii). Yéu t6 gay chét Phong thich yéu té gay hoai tir khéi u -1 va interleukin-1 nhd cac
(LF) dai thuc bao.

Yeéu to gay phu: yéu té gay phu (EF) 1a mot protein co trong lugng phan ta 88,9
kDa. N6 1a mét thanh phan cia doc t6 gay bénh pho. Yéu té gay phu la mot enzyme
adenylate cyclase phu thuoc calmodulin, ching hoat dong bang cach chuyén doi
adenosine triphosphate (ATP) adenosine monophosphate vong (CAMP). Diéu nay lam
tang muc CAMP noi bao, din dén lam phu té bao & cac md muc tiéu. Yéu té gay phu
cling &rc ché chirc nang bach cau trung tinh va 1am san sinh thap hon yéu té gay hoai tu
khi u alpha (TNF-alpha) va interleukin-6 (IL-6) tir bach cau don nhan.

Yéu t6 gay chét: LF 1a mot protein c6 trong luong phan tir 90,2 kDa. N6 1a mot
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metalloprotease k&m 1am bat hoat protein kinase hoat héa mitogen (mitogen-activated
protein kinase), 1am &c ché su truyén tin hiéu noi bao. Yéu td gay chét kich thich su
phong thich TNF-alpha va interleukin-1 (IL-1) tir cac dai thuc bdo. Co ché nay dugc cho
la gop phan dan dén céi chét bat thinh linh do tac dong cua doc té xay ra & dong vat do du
khuan huyét (bacteremia) cao. Céc tac dong cuc b va gay chét do nhiém trung 1a do doc
td duoc tao ra tir vi khuan B. anthracis.

Phéat sinh bénh than: liéu ban gay chét (LDso) qua duong hit vao & ngudi wdc
khoang 2.500 - 55.000 bao tir caa truc khuan xam nhiém. Sé liéu nay thu duoc 1a nho
ngoai suy tir dir liéu thuc nghiém xam nhiém trén khi (Bang 35.3).

Bang 35.3. Liéu xam nhiém caa B. anthracis va liéu gay chét ciia doc té gay ra cho

nhiéu dgng vat khac nhau.

Té bao vi khuan/ ml

Pong vat Liéu xam nhiém  Liéu ddc td gay chét _ ) )
tai thoi diem chet

Chuot dong 5 té bao 1000 don vi /kg 107

Khi 3.10° té bao 2500 don vi /kg 107

Chudt cong 108 té bao 15 don vi /kg 10°

Bao tur bat dau tién trinh bénh theo cic cach nhu sau:

(1). Bao tir sau khi duoc cac dai thuc bao nudt vao, tai vi tri xam nhap ching sé
nay mam hinh thanh dang té bao dinh dudng cua vi khuan.

(2). Vi khuan gay bénh than nhan Ién tai vi tri xam nhiém cling véi d6 1a san sinh
ra capsule va doc t6. Céc thuc bao di chuyén vi khuan nhung truc khuan than khang lai
su nhdng chim cua thuc bao hay néu bi nhing chim, ching s& khang lai su tiéu diét va
tiéu hda cua thuc bao. Poc td gay bénh than s& lam suy yéu hoat tinh thuc bao va doc t6
nay s& tac dong gay chét 1&n bach cau leukocyte, bao gdm ca thuc bao.

(3). Khang nguyén bao vé co trong lugng phan tir 83 kDa cua B. anthracis dugc
hoat h6a s& tao cau néi véi cac thu thé chuy@n biét trén bé mat té bao chu, nhd dé tao ra
vi tri lién két thir cap cho LF va EF canh tranh va lién két, din dén hinh thanh doc t gay
chét va doc t6 gay phu tuong tng. Doc t6 gay chét hay doc td phu duoc tiép nhan nho

quéa trinh nhap bao. Tiép dén sau khi acid hda endosome, doc to gay chét hoic doc gay
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phl s& di qua mang vao trong cytosol thdng qua kénh dan truyén ion trung gian qua PA
(PA-mediated ion-conductive channel). Boc té gay phu sinh ra ching phu dic trung cua
bénh than. Sau d6 vi khuan va doc t caa chiing xdm nhap vao tuan hoan gay bénh toan
than.

(4). Vi khuan nhan 1&n mét cach cuc bo va cd thé xam nhap vao mau hoic céac co
quan khéac vi du nhu gan, lach va than théng qua mach bach huyét ly tdm. Su hién dién
cua trec khuan than trong cac mao quan tai vi tri nhidm 1a dic trung thdy duoc caa bénh
than. Truc khuan nay dugc tim thdy trong c&c mao quan caa cic co quan bi chling xam
lan nhu da, lach, hoic phoi. Sy phét tan vi khuan tir cac co quan ndy tré vao mau cé thé
lam du khuan huyét (bacteremia). Trong bénh than nhiém tring huyét, triéu chiang xuat
huyét c6 thé phat trién ¢ bat ¢t noi ndo cia co thé. Tac dong cuc bo va gay chét cua bénh
1a do doc t6 cua vi khuan B. anthracis gay ra.

Triéu chietng bénh: tén bénh than 1a "Anthrax” ¢ ngudn gbc tir tiéng Hy Lap
dung dé chi vé than. Bénh than ¢ nguoi c6 nhitng kiéu 1am sang sau: (a) bénh than ¢ da,
(b) bénh than & da day rudt va (c) bénh than do hit vao va (d) viém mang ndo than.

Bénh than & da: bénh than ¢ da Ia dang pho bién nhat caa bénh than va chiém
trén 95% bénh than xuat hién trong tu nhién. Bénh la do bao tir xam nhap qua da bi rach,
tray su6t hay do vét can cua rudi. Vi tri bénh thudng xuat hién trén mat, c6 hoac cénh tay.
Bénh nay thuong phat hién & nhitng ngudi ndng dan va nhirng nguoi xu ly thit gia suc bi
nhidm. Bénh than & da cd thé tién trién qua céc giai doan sau:

Xuat hién not san: ton thuong bat dau xuat hién nét san ¢ cam giac dau, ngua tai
vi tri da c6 bao tir ciy vao. Nt san 1a ton thuong ban dau, sau d6 sé& trg thanh tdi boc co
duong Kinh tir 1 - 2 cm trong vong 2 ngay.

Tui boc: tdi boc ndy chira mot lwong 16n vi khuan Gram dwong c6 hodc khéng cé
mét lugng 16n dich huyét thanh va rat hiém khi ¢ bach cau leukocyte. Phii an khong 16m
thudng bao xung quanh vi tri ton thuong. Tai ndy rong ra va ¢ thé c¢d cac tdi vé tinh xuat
hién. Tiép dén t4i va ra, gay hoai tr va Ion ra, hinh thanh 16 loét, phi 1én trén 1a vay c6
mau den dic trung nén duoc goi bénh than (Hinh 35. 10). Tir "than™ xuat phét tir vay c6

mau den.
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Vay: da trong khu vuc xung quanh vi tri ton thuong trung tdm cé thé bi phd va
hoai tir nhung khéng c6 mu. Ton thuong nay dwoc goi 1a ndt ac tinh 12 do hinh dang vay
dic trung; tuy nhién nhitng ton thwong nay hoic I &c tinh hoic 1a c6 mu. Bénh s& gay
dau, nhung d6i khi lai xuat hién cam giac ngta nhe. D6i khi ¢6 nhiéu ndt phat trién cing
Vvéi tac dong do doc td tao ra, cac ton thuong dic biét trén mat hoic ¢ ¢ tré nén phi &
muc do rong 16n. Bénh than ¢ da cé thé tu lanh, vay sé kho di va roi ra trong vong 1 - 2
tuan, dé lai seo rat nho. Bénh than & da thuong cuc bo. Khi khéng dugc diéu tri, bénh s&
lan vao méu va phat tan gay nhiém tring toan than. Truong hop nay chiém 1/5 cac ca
bénh than da. Str dung khang sinh nham ngan chin phét tan sy nhiém tring. Néu duoc

o N diéu tri ty 1é chét do bénh than & da
' chi chiém khoang 1%.
Hinh 35.10. Tén thwong do bénh
than xay ra trén da & ciang tay
bénh nhan do Bacillus anthracis
gay ra. Bénh c6 biéu hién nhu da

16 10ét, ton thwong bat diu chuyén

, s tm sang den (CDC).

Bénh than & da day rudt: bénh nay 1a do an phai thit chua dugc nau chin co
nhiém bao tir gay bénh than. Pau byng va sot 1a nhitng triéu chizng xuat hién dau tién sau
2 - 5 ngay tiéu thu phai thuc pham bi nhiém. Sau d6 xuat hién cac triéu chung budn nén,
ndn mra va tiéu chay.

Bao tur than xam 1an vao niém mac cua tuyén da day rudt va tiép can véi hach bach
huyét mac rudt treo (reach mesenteric lymph node). Sau khi vao hach bach huyét, bao ti
nay s& ndy mam thanh dang té bao dinh dudng va bat dau nhan Ién, gy tat hé bach huyét.
Piéu ndy dian dén lam truong co6 trudng (ascite), viem hach xuat huyét (hemorrhagic
adenitis), truong phong da day va ruot.

Céc luu y vé bénh than da day rudt: (a). Loét 13 ton thuong rudt ban dau va cha
yéu xuat hién ¢ doan cudi hoi trang hay manh trang (cecum). (b). Trong mét sb trudng

hop, hoai tir va 16 [0ét tai vi tri xdm nhidm s& tao ra xuat huyét da day rudt, dan dén tiéu
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chay ra mau. (c). Poc té gay bénh than ciing c6 thé din dén suy than. (d). Néu khong st
dung liéu phap khang sinh s& gay chét nhanh chong. Ty Ié gay chét rat cao va ludn ludn
trén 50%.

Bénh than & hau miéng 1a mot bién thé cua bénh than dudng tiéu hoa va xay ra ¢
hau miéng sau khi tiéu thu phai san pham thit bi nhidm khuan than. Dic trung cta bénh
nay 1a dau hong va khé nudt. Ton thuong tai vi tri cong vao cua hong miéng tuong tu nhu
l6 l0ét da.

Bénh than do hit vao: bénh than do hit vao con duogc biét 1a bénh cua nhiing
ngudi san xuat len. Bénh xuat hién sau khi hit phai bao tir vao phoi. Céc bao tir nay hién
dién trong bui hay trong soi len ciia dong vat bi nhiém, nguy co nhiém cao nhat xay ra ¢
nhitng ngudi trong nha may san xuat len. Bao tir duoc cac dai thuc bao ¢ tdi phoi an vao
va dugc mang toi hach bach huyét thuoc trung that (mediastinal lymph node). Bénh than
& phoi khéng gay viém phéi, nhung nd 1am viém trung that xuit huyét (hemorrhagic
mediastinitis) va phd phoi (pulmonary edema). Pic trung cua bénh than do hit vao la
bénh hai pha. Trong dé: (a). Pha tht nhat xay ra dot ngot sau 1 - 6 ngay u, bénh xuat hién
khong dic trung gom sot nhe va khdng gay ho. (b). Pha hai xay ra tir 24 - 48 gio sau khi
pha mot xuat hién, bénh s& tré nén rd rang hon. Pha nay biéu hién sét cao, kho tho, the
nhanh, toat mo hdi va tho huyét (hematemesis). Bénh tién trién nhanh chong dén triéu
chung viém cudng phoi xuat huyét (hemorrhagic bronchopneumonia) dic trung, ciing voi
do6 1a séc va ha nhiét. Bénh c6 thé gay chét trong vong 24 - 36 gid va bénh nay cd ty 18
chét cao.

Viém mang n&o than: viém mang néo than c6 thé xay ra phd bién nhu 13 két qua
cua du khuan huyét tir bénh than qua duong hd hap do hit vao nhung lai it biéu hién triéu
ching bénh than hon. Mang nio xuét hién céc triéu chimg dic trung nhu xuat huyét va
phu. Khi xét nghiém dich ndo tiy thuong thay xuat huyét va chimg ting lympho da nhan
(polymorphonuclear pleocytosis). Mot lugng I6n truc khuan Gram duong, cé capsule co
trong dich ndo tay. Ty 1& chét 1a 100% nhung d6i khi bénh nhan dugc diéu tri bang khang
sinh s& sdng sot.

35.4.4. Mién dich cia co thé chi
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Bénh than chu yéu Ia bénh ¢ dong vat. Bong vat an co vi du nhu gia stc, cliru va
ngua la nhitng dong vat nhay cam véi bénh. Chuét, ga, bd cau va cho ¢ kha ning khang
bénh cao. Chim, kén kén ciing c6 kha ning khang dugc bénh than nhung c6 thé lam lan
truyén bao tir tir mong vubt va mo cua ching. Ngudoi 1a dong vat trung gian nhay cam voi
B. anthracis. Dong vat ton tai trong tu nhién mac phai bénh than s& mién dich véi sy tai
nhidm nghia 14 khéng bi mac bénh than nira. Bénh tin cong lan tha hai thi cuc ky hiém.
Sy mién dich 1au dai dbi vé&i bénh than cé dugc 1a nho khang thé chuyén biét (a) ddi voi
doc to gay bénh than va (b) d6i vai capsule dang polypeptide. Khang thé chéng lai doc to
gay bénh than cha yéu chdng lai PA dugc bao veé.

35.4.5. Dich té hoc

Phan bé vé dia ly: vi khuan gay bénh than gan nhu phan bé khap noi trén thé
gidi, xuat hién trong dat ¢ dang bao tir cuc ky khang. Céac bao tir nay gay bénh cho nguoi,
vat nudi va dong vat hoang di do an c6 trén ving dt bi nhiém hoic do tiéu thy phai thuc
an bi nhiém. Hang nam trén thé gidi cd khoang 20.000 - 100.000 truong hop mac phai.

Bénh thuong ghi nhan & Trung Pong, Chau Phi, Chau A va M§ La Tinh. Bénh
than ¢ ngudi boc phét thanh dich da duoc béo céo & Nga va Zimbabwe va An D5.

35.4.6. MB@i trudong song
Bao tur B. anthracis day ray trong dat, nudc va khdng khi.
35.4.7.  Nguén va su lan truyén bénh

Pong vat bi nhidm 1a ngudn bénh. Bénh than & ngudi chu yéu 1a bénh duoc lan
truyén tir dong vat. Bong vat bi nhiém hoic san pham dong vat bi nhiém nhu da, len,
16ng, ring nanh va thit bi nhidm nau chua chin 1a nguén lay nhiém quan trong. Nguoi
mac phai bénh than la do: (1). Tiép xGc gan véi dong vat bi nhiém hay san pham dong vat
bi nhiém s& gay bénh than & da. (2). Tiéu thu thit bi nhiém n4u chua chin c6 chta bao tir
than s¢ gay bénh than cho da day ruét. (3). Hit vao céc giot khi c6 bao tir than, thuong cd
lién quan dén moi truong ché bién da va len s& gay bénh than qua duong hd hap.

35.4.8. Vi khuan than va chién tranh sinh hoc
Do vi khuan than (1). C6 thé duoc sir dung dé tao ra céc sol khi chaa bao tir vi

khuan than 1am vii khi dung dé khung bd sinh hoc. (2). Bao tir cua B. anthracis c6 thé
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duoc tao ra va bao quan trong diéu kién kho nhung van luu giit duwoc su séng trong nhiéu
thap ky. (3). Nhiéu qudc gia c6 kha ning ché tao vii khi biang bao tir B. anthracis. (4). Ké
khung b trong nuéc ¢ thé phat trién phuong tién dé phét tan bao tir thdng qua tan cong
trén dién rong hoic tan cong & quy md nhé. (5). Bao tir duoc sir dung lam vii khi trong
khung bé sinh hoc c6 thé phat tan trén dién rong qua sol khi hoidc bang cach phat tan han
ché nhu 1am nhiém thu tir va bao goi.

Kha ning st dung bao tir than trong khung bé sinh hoc ngay nay 1a méi quan tam
chinh. Tir thang Mudi 2001, it nhat ¢ 22 trudng hop da duoc khang dinh hoic nghi ngo
xam nhidm vi khuan than da duoc xac dinh & Hoa Ky.

Bénh than lay lan tryc tiép tir ngudi sang ngudi thi rat hiém. Bong vat bi nhidém
thai ra mot lugng 16n bacillus tir dwdng miéng, mili va truc trang. Cac vi khuan nay sinh
bao tir trong dat va van con song sot trong thoi gian dai. Dat bi 6 nhiém 1a nguon quan
trong 1am dong vat bi nhiém. Su xdm nhiém xuét hién & dong vat nhay cam do ching
nudt phai bao tir co trong dat.

35.4.9. Phuong phap phat hién

Tai phong thi nghiém, phai thiét 1ap hudng dan an toan vé phong thi nghiém sinh
hoc cap 11 va thuc hién hudng dan nay trong khi xir Iy cac mau bénh pham nghi ngo bénh
than.

Mau thir: mau thir gom: (a). Dich tir ti bong, dich dudi vay den do bénh than ¢
da gay ra; (b). Mau, hach bach huyét hoic dich hut tir 14 lach trong bénh than nhiém tring
huyét va bénh than do hit vao; (c). Dich ndo tity & bénh nhan viém mang néo than va (d).
bom va mau ¢ bénh than do hit vao.

Soi dwéi kinh hién vi: mau kinh phét dugc nhuém vai chat nhuém Gram, xanh
polychrome methylene con goi 12 nhugm McFadyean va chat nhuom Giemsa:

(2). Nhuom Gram tién hanh cho mau lay tir ton thuong da (dich tir tGi hay vay),
dich n&o tuy hay mau sé& thay duoc truc khuan Gram duong, kich thuéc 1on, ¢ capsule, ¢
dang té bao don, cap ddi va chudi ngan. Truc khuan nay khdng biéu hién cé bao tir. Qua
k§ thuat nhuom Gram c6 thé xac dinh ban dau vi khuan than.

(b). Khi nhuoém bang Giemsa, truc khuan c6 mau tia xung quanh Ia capsule mau

21



Chuong 35. Bacillus

do.

(c). Nhudém trdi mau mau trén lam voi xanh polychrome methylene, tryc khuan
biéu hién nhu vat c6 mau tia khong dinh hinh, van thiy duoc capsule bao xung quanh té
bao vi khuan. Phan mg nay duoc goi 1a phan ing McFadyean va duogc sir dung dé chan
doan ban dau khuan than ¢ dong vat.

Nudi cay: mau thtr dugc nudi cdy trén moi trudong thach mau hoic moi truong
thach dinh dudng hodc trén méi trudng chon loc chuyén biét dung dé phan lap B.
anthracis. Moi truong Knisely’s PLET (polymyxin B - lysozyme - EDTA — thallous
acetate) duoc sir dung dé phan 1ap chon loc vi khuan B. anthracis tir it va mau bénh
pham c6 nhiéu vi khuan khac c6 bao
tur.

Hinh 35.11. Anh nhugm xanh
polychrome methylene bacillus
(1000X) biéu hié¢n nhw mét vat co
mau tia khéng dinh hinh, thiy
dwoc capsule bao xung quanh té
bao vi khuan dwgc goi la phan ng
McFadyean (Subhash Chandra

Parija)

Xac dinh vi khuan: khuan lac khdng tiéu huyét trén moi trudng thach méu va co
hinh dang khuan lac tréng gidng nhu dau sira 1a dic diém cua vi khuan B. anthracis. Bac
diém khac nhau dung dé phan biét B. anthracis véi céac loai Bacillus c6 quan hé gan nhu
sau: Bacillus anthracis c6 cac dic diém:

(a). Khuan lac c6 dang trong giéng hinh dau sta,

(b). Khdng tiéu huyét trén moi treong thach mau,

(¢). Khuan lac nhay trén méi truong thach mau,

(d). Khuan nay khong ting trudng trén moi trudng thach chloral hydrate,

(e). Vi khuan Gram duong, hinh que, hinh thanh ndi bao t,

(f). L& vi khuan khong di dong cé capsule,
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(9). Phan giai do phage gamma cho két qua dwong tinh,

(h). Thir nghiém chudi hat ngoc trai cho két qua duong.

Cay vao dong vat: B. anthracis cd thé duoc phan 1ap bang cach thu thap mau tur
md bi nhiém va dwa ching 1én cac vi tri da da duoc cao cua chudt lang. Vi khuan hién
dién trong mau vat s& xam nhap vao da théng qua cac chd tray xudt. Sau do6 truc khuan
* than s& dugc chang minh hién dién
trong nudc bot va trong mau ciaa dong
vat thi nghiém, chuét thi nghiém sé
~ chét sau 2 - 3 ngay cay khuan.
Hinh 35.12. Khuan lac caa chiing
Sterne Bacillus anthracis, trén moi
trwong thach polymyxin B -
lysozyme - EDTA — thallous acetate
(PLET) sau 24 gio' i ¢ 37°C (CDC).

Chan doan bing huyét

thanh: chan doan vi khuan bang huyét thanh duoc dua trén viéc chang minh khang thé
chéng lai khang nguyén bao vé (PA) c6 trong huyét thanh bénh nhan. Khuéch tan trén
gel, ¢6 dinh bo thé, ngung két hong cau gian tiép va phuong phap mién dich dya trén
enzyem lién két (ELISA) la nhitng thir nghiém dugc sir dung dé chang minh khang thé cé
trong huyét thanh. Hién nay thir nghiém ELISA duoc sir dung dé chirng minh 1gG huyét
thanh chdng lai PA. Tha nghiém nay c6 d6 nhay la 98,6% va dic hiéu dat 80%. Khang
thé khang 1gG chuyén biét khang PA dugc phat hién sém trong vong 10 ngay sau khi
triéu chitng bénh xuat hién nhung mirc 1gG cao chi quan sat dugc sau 40 ngay xuat hién
triéu chang.

Thir nghiém nhiét ngung két t& Ascoli (Ascoli’s thermoprecipitation) chu yéu
duoc sir dung dé chan doan nhanh khi mé bi thdi va truc khuan than khong phét hién
duoc. Cac mé nay duoc nghién nho trong nudc mudi va lugc trong 5 phit sau dé loc. Khi
dich chiét nay duoc phu 1én huyét thanh khang than trong 6ng nghiém co duong kinh

hep, thtr nghiém dugc xem la duong tinh néu xuét hién vong trAm hién tai vi tri ndi cua
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hai dung dich léng trong vong 5 phdt.
35.4.10. Pidu tri

B. anthracis thuong nhay vai penicillin; vi vay trude day penicillin G Ia lya chon
dau tién dé diéu tri. Penicillin nhu amoxicillin hay amoxicillin/clavulanic acid 1a nhitng
khang sinh hiéu qua dé diéu tri vi khuan than ¢ da. Nhung tir nim 2001, ciprofloxacin
hay doxycycline thuong dugc khuyén céo sir dung thay cho penicillin 1a do céc chung vi
khuan than c6 kha ning khang penicillin. Bénh nhan bi bénh than qua duong hd hip can
duogc sir dung ché diéu tri da thuéc két hop nhim ting cuong hiéu qua hoic la
ciprofloxacin hozc la doxycycline cing véi d6 1a it nhat thém mot khang sinh nira nhu
vancomycin, imipenem, meropenem, chloramphenicol, rifampin, tetracycline,
clindamycin va aminoglycoside. Ciprofloxacin hay doxycycline trong 60 ngay thi hiéu
qua dé chéng lai bénh than & tuyén da day rudt. Doxycycline khdng thich hop dé sir dung
trong truong hop nghi ngo than mang néo, bai vi kha nang xam nhap kém cua khang sinh
nay vao hé than kinh truong wong.

B. anthracis khang duoc nhém sulfonamide va cephalosporin phé rong. Liéu phap
khang sinh s& tiéu diét vi khuan trong vong vai gio nhung céc triéu chung 1am sang cua
bénh van con do tac dong cua doc té than. Sir dung khang sinh s& khdng hiéu qua khi doc
t6 duoc hinh thanh. Tuy nhién khang sinh c6 thé 1am giam ty I¢ ti vong.

35.4.11. Phong ngira va kiém soat

Céc bién phap nay bao gom (a) phong bénh héa hoc st dung khang sinh, (b)
phong bénh mién dich bang tiém chung vaccin va (c) khir triing cac san pham dong vat.

Phong bénh hoa hoc: phong bénh hda hoc thyuc hién déi véi nhimg ngudi bi phoi
nhidm véi vi khuan than nhung khong xuét hién triéu ching bénh. Bién phap nay hitu
dung dé lam giam nguy co bénh tién trién do hit phai bao tir vi khuan than. St dung
ciprofloxacin, tetracycline bao gém doxycycline hay penicillin trong vong 60 ngay thi
hiéu qua.

Phong bénh mién dich: phong bénh mién dich gon tiém chung cho dong vat va
nguoi.

Vaccin cho ddng vat: kiém soat bénh than ¢ dong vat thi can thiét dé ngan chin
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su lan truyén bénh xam nhiém vao nguoi. Vaccine gom bacillus da dwoc lam chét
va’hoic khang nguyén capsule thi khéng tao mién dich dang ké. Sir dung vaccine dang
chung gay doc khong co6 capsule thi hiéu qua dé tiém chung cho dong vat nudi. Vaccine
Sterne chtra bao tir chung B. anthracis dot bién khdng c6 capsule, khong doc tao ra mot
lwong doc td dudi muc gay chét sé cam tng hinh thanh khang thé bao vé. Bong vat duoc
bao vé trong vong mot nam khi duoc tiém bang vaccine c6 bao tir. Vaccine nay dugc sir
dung rong rai cho dong vat; tuy nhién né khéng an toan cho ngudi sir dung. Su tiém
chung vaccine cho dong vat duoc sir dung ciing nham: (i) dé bao vé con nguoi sdng trong
khu vuc c6 dich bénh va (i) bao vé nhitng nguoi dang tiép xdc vai dong vat va san pham
dong vat.

Vaccine cho nguoi: hién nay vaccine than khong c6 té bao dung cho nguoi con
goi 1a vaccine than hap phu (AVA) c6 san, st dung cho nhitng ca thé c6 nguy co nhiém
bénh cao. Vaccine nay sir dung chung B. anthracis khong doc, khong co capsule dé tao
khang thé PA trong qué trinh tang truéng tich cyc.

Tiém chung than gébm ba liéu tiém duéi da trong vong 2 tuan va sau do tiém thém
3 liéu dudi da nira sau 6, 12 va 18 thang. Tiém nhac lai hang nam dé duy tri sy mién dich.

Vaccine nay duoc khuyén céo sir dung nhu 13 mot phan diéu tri sau phoi nhiém &
nhitng ca thé khoé manh c6 do tuoi tir 18 dén 65, nhirg ngudi ¢6 nguy co phoi nhiém véi
vi khuan than.

Khir nhiém cac san pham déng vat: cac bién phap nay bao gom thanh triing cac
san pham dong vat nhu len, da, .... va cai thién vé sinh ca nhan.

35.5. Truc khuan gay nhot
35.5.1.  Gigi thiéu

Céc loai Bacillus giéng nhu B. anthracis thudng duoc goi 1a truc khuan gay nhot
hay truc khuan gia than (pseudoanthrax). Pay 1a nhitng vi khuan gay bénh co hoi co doc
lyc thap. Nhém nay thi phong phu, c6 mit khap noi trong tat ca moi trudong. Mot sb trong
nhom nay thuong 6 nhiém trong phong thi nghiém.

B. cereus la vi khuan gay bénh quan trong nhat gay nhiém trung GI, nhiém tring

mat va nhidm trung lién quan dén dat éng thdng.
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Bacillus subtilis c6 thé 1a vi khuan gay bénh co hoi, gay nhiém tring mat va nhiém
trung mau.

Bacillus licheniformis ciing gdy ngd doc thyc pham. Bao tir cua Bacillus
stearothermophilus dwoc sir dung dé thir nghiém hiéu luc cua su thanh tring bang noi
hap. Mot sé loai Bacillus dugc str dung dé san xuat khang sinh nhu bacitracin, tyrothricin
va polymyxin.

35.5.2.  Bacillus cereus

B. cereus la tryc khuan Gram duwong, hinh thanh bao tir. Khuan nay thuong di
dong bang tién mao tuy nhién mot sé ching lai khéng cé kha nang di dong (Hinh 35.13).
B. cereus la vi khuan ky khi tdy nghi, khong ¢ nhu cau khic khe vé dinh dudng va ting
truong tét trén moi truong binh thuong nhu méi trudng thach dinh dudng.

B. cereus la vi khuan gay ngo doc thuc pham. Khuan nay phan bé rong khap trong
dat va thuong duoc phan Iap tir thuc pham nhu ngii cbc, sita, gia vi, rau thit va thit gia
cam ciing nhu nhiéu loai thuc pham ché bién khac. Cac bang chiing vé ngo doc thuc
pham do B. cereus xuat hién rai rac khip noi trén thé gidi. Ngo doc thuc pham xay ra 1a
do tiéu thu phai thire an bi nhiém khuan B. cereus véi ham luong du dé gay ngo doc, hoic
vi khuan xam nhiém vao thyc pham in lién va nhan 1én du luong dé gay ngod doc. Ngo
doc thuc pham do B. cereus c6 thé xay ra khi thuyc pham duoc ché bién va bao quan
khong du lanh trong nhiéu gio truéc khi st dung, liéu gay ngd doc cua B. cereus dat
>10° té bao/g. Thuc pham lam bung né ngd doc trong thai gian qua gdm thit qua nau chin
va rau, com hoac com chién, sup vanilla, mon sira trirng, stp va rau mam.

C6 hai kiéu bénh do tiéu thy thuc pham nhidm B. cereus.

(). Tht nhat duoc biét rd hon 1a triéu chimg dau bung va tiéu chay khdng ra mau;
thoi gian a bénh tir 4 - 16 gio sau khi nudi phai vi khuan va thoi gian triéu ching kéo dai
12 - 24 gio.

(b). Tht hai bénh c6 dic diém do su tan cong cap tinh cac triéu ching nhu budn
ndn va ndn mira, xay ra trong vong 1 - 5 gio sau khi tiéu thy thuc pham bi nhidm; tiéu

chay thi khdng phai 1a dic diém phd bién trong kiéu nay.
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Moi truong thach MYPA c¢6 cac thanh phan mannitol, egg yolk, polymyxin, chi
thi phenol red 1a méi truong chon loc tiéu chuan dung dé phan l1ap B. cereus. Khuan nay
1én men dugc glucose, nhung khong cé kha nang 1én men dugc mannitol va B. cereus san
sinh ra enzyme lecithinase. Tuy nhién méi trudng MYPA it ¢6 tinh chon loc dbi vai hé vi

khuan nén 1a do hé vi khuan nén nay khong bi trc ché va vi thé c6 thé l1am che lap di sy c6

mat B. cereus.
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Hinh 35.13. (a). Anh nhudm bao tir Bacillus cereus (K. Todar); (b). Anh nhlj@m tién
mao Bacillus cereus bang chat nhugm Leifson (CDC).

Bacara 1a méi trudng thach tao mau c6 tinh chon loc va phan biét nham thac day
su ting trudng va dinh danh B. cereus. Khac vai MYPA, méi truong Bacara e ché duoc
hé vi khuan nén nén moéi trudng nay duoc sir dung dé dém sb lugng nhém B. cereus thay
thé cho MYPA. B. cereus ting truang hinh thanh khuan lac dong nhat c6 mau hong -
cam, bao xung quanh 1a vong tram hién (Hinh 35.14). Viéc dinh danh s& bao gom tét ca
cac loai tr nhom B. cereus: B. cereus, B. thuringiensis, B. anthracis, B. mycoides va B.
weihenstephanensis. Thir nghiém sinh héa can thiét dé xac dinh & murc d6 loai.

Bao tir B. cereus cd thé séng sot trong dat trong mot thoi gian dai. Khuan nay
gidng nhu B. anthracis nhung khac nhau mét s dic diém duoc dé cap trong Bang 35.4.
B. cereus san sinh ra nhiéu doc t6 va enzyme, cac yéu td nay gay ra nhiéu triéu ching

Sau:
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Hinh 35.14. Khuin lac B. cereus trén méi trwong MYPA c6 mau hong va c6

lecithinase dwong, nhung cac vi khuan khac khong bi wc ché va c6 thé 1am can tré
viéc phan 1ap B. cereus. Khuan lac B. cereus trén méi trwong Bacara c6 mau hong -
cam va cé lecithinase dwong, cac vi khuan khac bi wc ché (BAM, FDA).

(1) Noi doc té khong bén nhiét tuong ty nhu ndi doc td do Vibrio cholerae va
Escherichia coli tao ra. Boc té nay kich thich hé adenyl cyclase-cAMP gay tiéu chay ra
nudc a0 at. Gidng nhu ndi doc td khac, doc td nay 1am tich lity dich trong thi nghiém that

vong hdi trang & tho. DBoc té nay gay tiéu chay 1a mot dang ngd doc thuc pham do B.
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cereus gay ra.

(2) Noi doc té bén nhiét gay ndn mua 1a mot dang ngd doc thuc pham do B.
cereus, nhung co ché tin céng chinh xé4c cua doc td nay chua duoc hiéu ré.

B. cereus ciing san sinh ra it nhat ba doc té khéac do 1a: (a) cerolysin mot dang doc
t6 c6 kha ning tiéu huyét; (b) doc td gay hoai tir, khong bén nhiét va (c) phospholipase C
la enzyme lecithinase. Cac doc t6 nay duoc cho 14 gay ra nhiém tring thi giac nhu chtng
viém toan mit (panophthalmitis) do Bacillus.

Dang ngo doc thuc pham gay tiéu chay xay ra la do ndi doc té khdng bén nhiét cua
B. cereus. Nguoi bi ngd doc 1a do tiéu thu thuc pham nhu rau, thit hay nuéc sot bi nhiém
khuan nay. Thoi gian & bénh dai khoang 8 - 12 gio, trong sudt giai doan nay vi khuan
nhan 18n va tao ra doc td khdng bén nhiét. Sau d6 xuat hién céc triéu chang gém dau
bung, tiéu chay va budn nén, triéu ching ndn mira thi hiém khi xay ra.

Bénh thudng kéo dai it nhat 24 gio hodc 1au hon. Mau phan chira mét luong nho
B. cereus. Ngo doc thuc pham gay tiéu chay la do B. cereus c6 céc kiéu huyét thanh 2, 6,
8,9, 10 hay 12. Ngo doc thuc pham gay ndn mira la do ndi doc té bén nhiét cua B. cereus
gay ra la do tiéu thu phai gao bi nhiém. Trong qua trinh nau chin gao ban dau, hau hét
tryc khuan bi nhiét tiéu diét nhung cac bao tir khang lai séng s6t. Néu com duoc gitr &
nhiét 6 phong, bao tir s& nay mam hinh thanh té bao dinh dudng, nhan I&n va tao ndi doc
t5. Noi doc t6 khang duoc nhiét s& khdng bi phan hiy khi com duwoc hdm néng. Khi in
phai com nhiém doc t6 nay sau khoang 6 gio, co thé s& bi budn non, ndén mira va dau
bung quan. Tiéu chay va sbt hiém khi xay ra.

M6t lugng I6n vi khuan B. cereus co trong com ciling nhu ¢ trong mau phan cua
nhitng bénh nhan bi ngdé doc nay. Bénh thuong kéo dai trong thoi gian ngan hon 24 gio.
Hinh thic gay non mia cia ngd doc thuc pham 1a do B. cereus kiéu huyét thanh 1, 3
hoac 5 gay ra.

Viém toan mat do bacillus 12 do chan thuong va bi vat 6 nhidém vi khuan tir dat 1am
tén thuong mat. Pay 1a bénh nhidm tring nghiém trong tién trién nhanh lam mat thi giac
trong 48 giod sau ton thuong. Nhiém tring mau do dat ong tinh mach va viém mang trong

tim 1a nhitng nhiém triing khac do B. cereus gay ra & cac bénh nhén bi suy giam mién
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dich. Thuc pham nghi ngd bi nhidém, phan va chat nén dwgc nudi ciy trén moi trudng
binh thudng hay méi truong MYPA dic biét. Khi nhudém Gram vi khuan tir khuan lac, ¢6
thé thay duoc truc khuan Gram duong c6 mang bao ti.

Ngo doc thuc pham do B. cereus thi nhe va tu gii han, khdng can phai diéu tri
dic biét. Cac nhiém tring do Bacillus khéc can thiét phai diéu tri bang khang sinh. B.
cereus gay nhiém tring khéc - biéu thi ty 16 mac phai da khang thubc cao. Khuan nay
khang duoc penicillin va cephalosporin nhung lai nhay cam véi gentamicin,
ciprofloxacin, clindamycin va vancomycin.

Ngo doc thuc pham duge ngin chin bang cach gia nhiét da dé tiéu diét vi khuan,
tranh nhiém chéo cho thuc pham da duoc nau chin va luu trir dang cach.

Bang 35.4. Piac diém khac biét gitra Bacillus anthracis va Bacillus cereus.

Pic diém Bacillus anthracis  Bacillus cereus
Di dong Khoéng di dong Di dong
Capsule Co Khoéng

Khuan lac dang dau sia Co Khong

Phan gidi mau trén méi trwong thach mau cira Khong Co

Tang trwong trén thach chloral hydrate Khong Co

Héa léng gelatin Cham Nhanh

Thir nghiém chudi ngoc trai Duong tinh Am tinh

Phan giai do phage gamma Duong tinh Am tinh

Phat sinh bénh trén chugt Duong tinh Dao dong

35.5.3.  Chuén bi miu
Khi phan tich miu thyc pham can 50 g mau véi 450 mL BPW (1:10 dilution) dong
nhit trong 2 phut ¢ tbc do 10.000-12.000 rpm. Pha lodng mau ¢ ndng d6 102 - 10°C,
35.5.4.  Nubi cay B. cereus
Str dung moi trudng thach Bacara hoic MYPA dé ciy trdi B. cereus sau d6 u céc
dia & 30°C/18-24 gio va quan sat khuan lac dién hinh c6 vong trim hién xung quanh 12
do B. cereus san sinh ra enzyme lecithinase. Trén méi truong thach Bacara, khuén lac B.

cereus c6 mau hong - cam va hodc mau hong trén MYPA va c6 thé tro nén dam hon sau
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khi 1 kéo dai (Hinh 35.14).
35.5.5. Pém B. cereus bang phwong phap MPN

MPN 1a phuong phap thudng dugc sir dung dé khao sat B. cereus co trong san
pham v&i s6 lugng nhod. Phuong phap nay cling hiéu qua dé kiém tra thuc pham c6 thé
chira quﬁn thé 16n cac loai canh tranh hodc thuc phém khtr nréc ma theo do bao tir s€
nhiéu hon té bao dinh dudng. Trong trudong hop nay doi hoi phai bé sung dinh dudng dé
bao tir nay mam. MPN thuong sir dung 13 3 ddy 6ng chira méi trudng 10ng trypticase soy-
polymyxin va 3 ndng d6 mau pha lodng 102, 102 va 10 sau d6 0 & 30 + 2°C/48 * 2 gio
va quan sat su ting truong ciia B. cereus qua do duc. Cay trii cac 6ng duc 1én moi trudng
hoic Bacara hoic MYPA va @ & 30°C/18 - 24 gid. Chon khuén lac dién hinh c6 mau
hong - cam néu 1a trén moi trudng Bacara hodc c6 mau hong trén moi truong MYPA, ¢6
lecithinase duong dé khang dinh bang thir nghiém sinh hoa va ciing dé xac dinh doc t6
duong rudt néu can thiét.

Tinh MPN s6 té bao B. cereus /g mau dua trén sd 6ng tai mdi nong do co két qua
khang dinh B. cereus duong. Thir nghiém sinh héa chi xac dinh & muc do loai. Tuy
nhién cac loai Bacillus spp khac ngoai B. cereus c6 thé c6 doc to dudng rudt.

35.5.6. Khang dinh B. cereus

Chon 5 khuén lac dién hinh chuyén sang méi truong dinh dudng thach nghiéng, u
& 30°C/24 gio. Khi nhuém Gram, B. cereus c6 Gram duong, dang truc khuan 16n, xép
thanh chudi ngan hodc dai; bao tir c6 hinh khéi bau duc (ellipsoid), tim gan dau cubi va
khong c6 chd phong 1én cua tii bao tir. St dung cic chung nhu ATCC 14579 B.
cereus va ATCC 64 Brevibacillus laterosporus st dung 1am chung kiém soat duong va
kiém soat am.

Thir nghiém sinh acid: cdy khuan vao céc éng cd chira méi truong long glucose
c6 chi thi pheno red. U trong diéu kién ky khi & 35°C/24 gio trong binh ky khi GasPak.
Lic cac 6ng va quan sat sy ting truong qua do duc va sy chuyén mau tir do sang vang,
diéu nay chi thi thdy acid duoc sinh ra tir glucose trong diéu kién ky khi. Chuyén d6i mau

mot phan tir do sang cam/vang c6 thé xay ra ngay ca trong thir nghiém kiém soéat khdng
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cay khuan, 1a do pH giam khi méi truong phoi ra trong diéu kién c6 COz dugc hinh thanh
trong binh ky khi GasPak.

Thir nghiém khir nitrate: thir nghiém nay nham kiém tra kha ning khir nitrate
thanh nitrite caa vi khuan. Trong thir nghiém nay cdy khuan vao méi trudng nitrate 16ng,
i & 35°C/ 24 gid. Sau d6 cho thudc mau vang s& xuat hién trong 10 phat cho thiy nitrate
da duoc khtr thanh nitrite.

Bing 35.5. Pic diém khac biét ciia cic loai Bacillus.

Pac diém B. cereus  B. thuringiensis B. mycoides  B. weihenstephanensis B. anthracis  B. megaterium
Gram +@ + + + + +
Catalase + + + + + +
Di dong +/—b) +/— —© + _ -
Khtr nitrate + + + + + —@
Phan_ huay + + 4 + G /=
tyrosine
Khang + + + + + —
lysozyme
Phan  ung + + + + + _
voi egg yolk
St dung
glucose + + " + + —
trong  dieéu
kién ky khi
VP + + + + + -
Acid tr _ _ _ _ _ +
mannitol
Tiéu huyeét d _
(RBC ciru) * * * ND ©

R . 2 n - < R . po~. Gay  bénh
Pic  diém T;ao fi()c T}nh; tl}e P ot Tar}g Taflg trtrong 0, 6 C,’ cho dong
giy bénh to Aduf(mg doc to gay bénh tru’o‘ng: kh?ng tang trudng & vat va

rudt cho con trung dang ré 43°C ngudi

#+, 90-100% C&c chung cho k&t qua duong; ° +/—, 50-50% cac chung cho k&t qua duong; ° —, 90-100% cac chung
cho két qua am; @ -, hau hét cc ching am; ND: khong xéc dinh. Nguon BAM, FDA.

Thir nghiém VP: thir nghiém nay nham kiém tra kha nang san sinh acetylmethyl-
carbinol. Theo d6 cy khuan vao moéi truong VP cai tién, u ¢ 35°C/ 48 + 2 gid. Sau d6
cho 0,6 mldung dich alpha-naphthol va 0,2 ml potassium hydroxide 40%/1ml dich
khuan, Iic va thém mot it tinh thé creatine. Quan sat két qua sau 1 gid ¢ nhiét do phong.
Ther nghiém cho két qua duong khi c6 mau hong hozc mau tim xuét hién.

Thir nghiém phan huy tyrosine: cdy khuan vao méi trudng thach nghiéng
tyrosine. U & 35°C/ 48 gid. Quan sét ving trong ctia moi truong gan noi vi khuan ting
truong dé phat hién tyrosine da bi phan huy. Thir nghiém dugc két luan 12 am khi thoi

gian u du 7 ngay.
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Kiém tra kha ning ting truéng trong méi trwong co lysozyme: cay khuan vao
moi treong 1ong dinh dudng ¢ 0,001% lysozyme. U & 35°C/24 gio. Kiém tra vi khuén
tang truong trong moi trudng dinh dudng long c6 lysozyme. Thir nghiém ciing can tién
hanh trén kiém soat am va kiém soat dwong. Thir nghiém két ludn 4m khi duoc G thém 24
gio.

35.5.7.  Pic diém dinh danh:

B. cereus biéu hién céc dic diém sau:

(1). La tryc khuan Gram duong c6 bao tir nhung tai bao tir khong phong lén;

(2). Trén moi truong thach MYPA tao enzyme lecithinase va khéng Ién men
mannitol;

(3). Tang trudng va tao acid trong diéu kién ky khi;

(4). Khir nitrate thanh nitrite (mot s6 chung c6 thé cho két qua am);

(5). Co6 VP duong, san sinh acetylmethylcarbinol;

(6). Phan huy L-tyrosine; va

(7). Tang truong dugc trong moi truong cd 0,001% lysozyme.

Céc thanh vién cia nhom B. cereus c6 nhiing dic diém co ban ndy, bao gom céc
chung rhizoid cia B. mycoides, B. thuringiensis tao tinh thé doc t6 giy bénh cho con
tring va B. anthracis gy bénh cho dong vat c6 vi. Tuy nhién cac lodi co thé phan biét
voi loai B. cereus béng xac dinh cac dic diém dic trung dién hinh cho mdi loai. Cac thur

nghiém nham phén biét cac thanh vién thudc nhém B. cereus (Bang 35.5).
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